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APRESENTACAO

A cidade de Jodo Pessoa é conhecida por sua rica historia e cultura, com um centro
historico preservado que atrai turistas de todo o mundo. No entanto, a regido central da
cidade também enfrenta uma série de desafios, como problemas de mobilidade,
infraestrutura deficiente, inundacdes, entre outros.

Dada a importancia historica, cultural e econdmica desta area da capital paraibana,
este livro redne os trabalhos de conclusédo de curso dos estudantes de Engenharia Civil do
Centro Universitario UNIESP, que propuseram solu¢des de engenharia para os problemas
do centro da cidade de Jodo Pessoa. Esta € uma obra de extrema relevancia para a sociedade,
uma vez que o centro da cidade € um dos locais mais importantes e movimentados, onde as
pessoas convivem, trabalham e frequentam.

Os trabalhos apresentados neste livro propdem resolucgdes para esses desafios, com
0 objetivo de melhorar a qualidade de vida das pessoas que convivem no centro da cidade.
Os estudantes de Engenharia Civil utilizaram seus conhecimentos técnicos e cientificos para
identificar os principais problemas e propor solucdes inovadoras e eficientes.

Os trabalhos abrangem uma ampla gama de temas, desde a reabilitagdo de edificios
historicos até a melhoria da mobilidade urbana e a prevencao de enchentes. Cada projeto foi
cuidadosamente estudado e apresentado com detalhes técnicos e graficos, tornando o livro
uma fonte de referéncia valiosa para profissionais e pesquisadores.

Além disso, esses trabalhos ndo apenas apresentam solucbGes para problemas
especificos, mas também mostram a importancia da Engenharia Civil para a sociedade em
geral. Eles destacam como a ciéncia e a tecnologia podem ser utilizadas para melhorar as
condicdes de vida das pessoas e como 0s engenheiros tém um papel fundamental na
construcdo de um futuro melhor.

Por isso, este livro é uma leitura fundamental para todos aqueles que se preocupam
com o futuro do centro da cidade de Jodo Pessoa e com o desenvolvimento sustentavel da
sociedade. Ele é uma prova concreta da importancia do conhecimento cientifico e técnico e
da capacidade dos estudantes de engenharia em propor solu¢des inovadoras e eficientes para
os desafios enfrentados pelas cidades modernas.

Prof. MSc. Nathan Luan Dutra Sarmento



ESTUDO DO PAVER INTERTRAVADO PARA PAQRONIZAQAO E
DRENAGEM EM CALCADAS DO CENTRO DE JOAO PESSOA -PB

Victor de Oliveira e Abrantes
Arnaldo Dias de Almeida Neto
Natalia Marques De Almeida Lima Miranda

RESUMO

Em relacéo ao processo de pavimentagao, o planejamento urbano deve considerar fatores de
mobilidade do trafego, organizacao estética, durabilidade e permeabilidade. Por conseguinte,
objetiva-se neste artigo compreender as vantagens no uso do piso intertravado, também
conhecido pelos blocos de paver, em calcamentos do Centro de Jodo Pessoa — Paraiba,
identificando fundamentos de padronizacéo e drenagem dos espacos. Desse modo, 0 artigo
realiza-se através de uma pesquisa de natureza bibliogréafica, transversalmente ao estudo de
campo e descritivo. Posto que, busca a leitura de estudos informativos sobre o paver como
solucdo de problematicas que surgem no sistema de pavimentacdo da cidade e como
estratégia técnica, econdmica e sustentavel, observando as ruas de Jodo Pessoa. Analisam-
se pesquisadores como: Fioriti (2007), Hallack (2001), bem como a ABNT NBR 9781. Por
fim, pressupde-se a eficiéncia na aplicacdo e desempenho do paver no sistema intertravado
de concreto com manutencdo das pecas para padronizacdo da calgcada, bem como e suas
recomendacdes em locais com historicos de alagamento durante os periodos de chuva.

Palavras-chaves: Pavimentos; Piso Paver; Padronizacdo; Drenagem; Jodo Pessoa; Bairro
Centro.

ABSTRACT

In relation to the paving process the urban planning must consider traffic mobility factors,
aesthetic organization, durability and permeability. Therefore, the objective of this article is
to understand the advantages of using interlocked flooring, also known as paver blocks, in
pavements in the Center of Jodo Pessoa - Paraiba, identifying fundamentals of
standardization and drainage of spaces. Thus, the article is carried out through bibliographic
research, but transversally to the field and descriptive study. Since, it seeks to read
informative studies on paver as a solution to problems that arise in the city's paving system
and as a technical, economic and sustainable strategy, observing the streets of Jodo Pessoa.
Researchers such as: Fioriti (2007), Hallack (2001), as well as ABNT NBR 9781. It is
assumed the efficiency in the application and performance of the paver in the interlocking
concrete system with maintenance of the parts for standardization of the sidewalk, as well
as its recommendations in places with histories of flooding during periods of rain.

Keywords: Floors; Floor Paver; Standardization; Drainage; Jodo Pessoa; Centro
Neighborhood.



1 INTRODUCAO

Atualmente, no campo da engenharia civil ttm-se discutido acerca da pertinéncia no
processo de pavimentacdo com o uso de pisos intertravados utilizando pecas de concreto
(paver). Haja vista que, também se tornou perceptivel a busca por alternativas que
trouxessem vantagens para o campo da construcdo civil. A maior parte da populacédo
brasileira vive em &reas urbanas. Isto requer um planejamento adequado da construcdo de
vias e calcadas de maneira a garantir uma boa qualidade de vida para populagédo pedestre ou
motorizada. De acordo com as Novas Técnicas de Asfaltos (2015), ha diferentes
revestimentos na pavimentacao que buscam, fundamentalmente, resistir as acfes oriundas
da movimentacédo de veiculos e pessoas com seguranca.

Assim, diretrizes gerais da engenharia civil busca estratégias de construcdo,

manutencdo e expansdo arquitetbnica que proponham um sistema de resisténcia,
durabilidade, facil processo de manutencdo, baixo custo financeiro, consideragdo ao meio
ecoldgico, minimizacao de enchentes em pontos especificos das zonas urbanas, exemplo aos
recursos hidricos, entre outros.
Segundo Fioriti (2007), o piso intertravado surge ainda no império romano, uma vez que, a
pavimentacao das ruas realizava-se com a organizacéo de pedras brutas. Contudo, observou-
se que essa estrutura irregular tornava dificil a circulacéo de pessoas e transportes com tracéo
animal. Propondo-se facilitar a mobilidade, trabalhou-se as pedras e manualmente foram
moldadas com ajustes melhores, mas mantendo-se o carater intertravado.

Desse modo, pesquisar acerca de projetos de engenharia em areas externas que se
utilizam do paver e de seus beneficios frente as intempéries e patologias na construcdo. Em
calcadas de paver, conforme Rezende e Godoy (2009, p. 18), “[...] fissuras e trincas ndo ¢
problema devido aos pequenos espacos existentes entre cada peca tendo assim liberdade para
sofrer dilatacdes sem causar danos”. Os mesmos acrescentam que, “caso haja necessidade
de manutencdo com pecas soltas, € possivel fazer a reposicdo sem comprometer a
padronizacéo da calgada, utilizando a mesma pega” (REZENDE; GODQY, 2009, p. 18). Por
conseguinte, ha pontos positivos tanto na manutencdo quanto no investimento e eficiéncia
da estrutura — sustentabilidade, economia e praticidade.

O popular pavimento intertravado de concreto demonstra-se como uma solugédo que
abrange questdes essenciais de drenagem e mobilidade de areas urbanas. Como afirma
Simieli, et al (2007), essas pecas comercialmente classificadas como “paver” possuem
versatilidade e facilidade de aplicagdo o que, consequentemente, permite o contrato de méo-
de-obra local e o estabelecimento de atividades simultaneas, resultando em economia de
tempo de construcdo e imediata disponibilidade para o trafego. Outrossim, Gomes, et. al
(2013), expBe que 0s materiais porosos e sua distribuicdo intertravada permite absorver
melhor a 4gua das chuvas, a diminuicdo das ilhas de calor e o controle da eroséo.

Com notdrias vantagens do paver sobre os demais tipos de pisos de pavimentacao,
este trabalho propde-se a investigar e apresentar estudos que confirmem o efeito estético de
padronizacdo, assim como a minimizagéo de enchentes. Ou seja, 0 objetivo geral deste artigo
consiste em compreender através de uma pesquisa, as argumentacgdes acerca do uso do paver
para contribuicdo na padronizacdo e drenagem de calcamentos em &reas do centro urbano na
cidade de Jodo Pessoa — PB. Posteriormente, especifica-se introduzir com a conceitualizagao
do pavimento intertravado e do paver, reconhecer seus tipos e processos de fabricacgao, assim
como pontuar seu uso no centro histdrico de Jodo Pessoa.

Os pontos mais fundamentais deste artigo encontram-se na observacao e avaliacdo
das finalidades de uso do paver no fluxo de pedestres e veiculos em estruturas pavimentares,
por exemplo: o centro da capital da Paraiba. Dessa maneira, aborda-se uma pesquisa
descritiva dos aspectos de pavimentagdo urbana e do uso do paver intertravado, qualitativa



na selecdo de estudos e pesquisas de campo, logo, uma leitura interpretativa na area
bibliografica e de campo. A anélise compreendera alguns pesquisadores com seus relatos e
observacdes. Assim como, verifica orientacfes e diretrizes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (1987). Portanto, em primeiro momento, apresenta-se o levantamento da
fundamentacdo teorica, ap6s a metodologia aplicada e as etapas de pesquisa, os resultados e
discussdes obtidos pela verificacdo e relevancia das informagdes e relatérios avaliados
criticamente.

Pressupbe-se que com 0 uso do paver na pavimentacgdo intertravada objetiva-se um
processo com andlise técnica, econdémica e ambiental. Afirma-se nas pesquisas que os fatores
positivos desse método de piso contribuem no atendimento de exigéncias de padronizacao e
drenagem das calcadas do centro da capital paraibana.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PAVIMENTO INTERTRAVADO, O PAVER

O termo “Pavimento” descreve-se como uma estrutura realizada para conforto e
seguranca dos sujeitos no trafego, a partir de camadas com fungdes especificas de suporte e
rolamento no comportamento mecanico dos veiculos (BALBO, 2007).

Por sua vez, conforme Pereira (2005), o pavimento intertravado é caracterizado por
sua flexibilidade na construcdo, assemelhando-se a um pavimento asfaltico pelo
assentamento e preenchimento com pegas que tenham espessuras de 6 cm até 10 cm. Esses
blocos sdo reconhecidos em dois principais grupos: os paralelepipedos e os pavers, “o
pavimento como um todo é chamado de pavimento intertravado enquanto uma peca de
concreto isolado ¢ chamada de paver” (BARBOSA; BARBOSA; BASSI, 2021, p.4). Ou
seja, “os blocos de concreto sao também conhecidos como Pavers e Paviess. Sdao blocos
intertravados, pré-fabricados, macicos e que permitem pavimentar completamente uma
superficie” (WIEBBELLING, 2016, p. 20)

As normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) abordam questdes
relativas aos pavimentos intertravados, sao estas: NBR 9781 e NBR 9780 (BRASIL, 1987).
Tais normas conceituam o pavimento intertravado e determinam o estabelecimento de pecas
de concreto com resisténcia e condi¢bes seguras e padronizacdo do formato geométrico
regular (Tabela 1)

Pavimento flexivel cuja estrutura é composta por uma camada de
base (ou base e sub-base), seguida por camada de revestimento
constituida por pecas de concreto justapostas em uma camada de
assentamento e cujas juntas entre as pe¢as sdo preenchidas por
material de rejuntamento e o intertravamento do sistema é
proporcionado pela contengdo (NBR 9781, 1987).

Tabela 1: Formatacéo dos pavers

Requisitos fisicos destinados a pavimentacéo de Limites admissiveis
vias urbanas, patios e similares

Toleréncia dimensional (mm) + 3,0 mm/ % 3,0mm/ + 5,0 mm

Comprimento/Largura/ Altura

Comprimento/ Largura/ Altura nominal ao paver >400mm/ <100mm/ <60mm

Diametro de carregamento 90 £0,5mm

Resisténcia & compressdo (Mpa) > 35,0 espagos para veiculos comerciais
> 50,0 cargas elevadas que provocam
efeitos de abrasdo

Fonte: NBR 9781 (1987)



Conforme a NBR (1987), o comprimento é a maior relacdo de distanciamento entre
as duas faces paralelas entre si e perpendiculares aos planos superior e inferior, por sua vez,
a largura diz respeito a menor relacdo de distanciamento de tais espacos.

Outrossim, o pavimento intertravado confunde-se com o pavimento asfaltico pelo
desenvolvimento também comum de etapas “com preparacao de subleito, sub-base ou base
e camada de revestimento” (PEREIRA, 2005, p. 59). No entanto, o pavimento intertravado
apresenta usos diferenciais em relacdo ao material de trabalho, é o caso da utilizacdo da Areia

Descartada de Fundicdo — ADF e das pecgas de paver, obtendo-se um agradavel

acabamento e um ideal modelo arquiteténico para a calcada, além da resisténcia perante

processos de molhagem e secagem, por exemplo. Por conseguinte, a resisténcia é talvez a
maior caracteristica do pavimento intertravado, uma vez que, segundo Martins (2014, p. 20):

“Intertravamento ¢ a incapacidade de uma peca do pavimento se
mover independentemente de seus vizinhos [...] E definido também,
como a capacidade das pecas resistirem a movimentos de
deslocamento individual, seja vertical, horizontal, de rotacéo ou de
giragdo em relagdo as pecas vizinhas” (MARTINS, 2014, p.20)

Esse principio de rigidez e fixacdo no sistema de pavimento intertravado e
projetada com o uso do paver, posto que, essas pec¢as de paver sdo encaixadas na superficie
mantendo um fator de atrito. O paver sobreposto em rejuntamento desenvolve uma
contencdo também nas laterais. Pode-se verificar essa funcionalidade nas Figuras 1 e 2.

Figura 1:Movimento de deslocamento das pecas

Giragéo

Vertical Rotacéo Horizontal w

Contencéo lateral
_ Areia de rejuntamento
Pecas pré-moldadas de concreto
Areia de assentamento

A P o
s

Fonte: ABCP (2010)



Desse modo, propondo evitar o deslocamento dos blocos de paver Carvalho (1998)
indica que o colocador posicione paver por paver na camada de assentamento ao longo de
toda secdo transversal e, em linha reta, seja brevemente obliqua ou perpendicular. Assim
como, as juntas devem obedecer a uma ordem de no maximo 5mm. Podendo 0s pavers serem
dos tipos: horizontal, vertical, rotacional e de giracéo.

2.1.1 Intertravamento horizontal

Este intertravamento diz respeito a imobilizagdo do paver no sentido de
deslocamento horizontal. Quando os espacos entre 0s pavers estdo bem compactados por
determinado tipo de areia h4d uma durabilidade do pavimento. Conforme Hallack (2001) ha
trés classes de pavers nesse direcionamento, a classe A entrelaca o paver com um
assentamento nos quatro lados, a classe B entrelaca apenas em dois lados e na classe C os
pavers tem maior dimensao e sdo posicionados em sentido padrao.

2.1.2 Intertravamento Vertical

Segundo Knapton (1996), com o cisalhamento absorvido pelo rejuntamento de areia
entre os blocos de pavers, 0s encaixes e a capacidade das camadas inferiores do pavimento
intertravado, quando é posta uma carga vertical é distribuido esforcos para os pavers
vizinhos. Basicamente, Shackel (1991) explica que esse tipo de paver tem 0 manuseio mais
complicado e a geometria mais complexa.

Marcuz (2021, p. 24) aborda que esse tipo de “travamento vertical” acontece devido
a proporcao desigual entre a altura das pecas de concreto e a distancia horizontal entre elas
em sentido do trafego, sendo tal distdncia maior que a espessura do rejuntamento e portanto,
as pecas sdo assentadas perpendicularmente considerando sua maior dimenséo.

2.1.3 Intertravamento Rotacional e/ou Giratério

O intertravamento rotacional descrito por Knapton (1996) € referente a incapacidade
dos pavers de girar em relacdo ao seu préprio eixo devido a espessura das pecas, sendo uma
boa opcdo para pavimentacdo, uma vez que, esse movimento € comum devido ao trafego.
Segundo Muiller (2005), com larguras adequadas dos pavers € possivel um bom
confinamento lateral e estabilidade das pecas. Esse tipo de intertravamento é capaz de melhor
resistir aos impactos de cisalhamento horizontal pela aceleracdo e frenagem de veiculos
(NBR 15953, 2011). De acordo com Cruz (2003):

Geralmente este fendmeno é provocado pelo tipo e frequéncia do
trafego, principalmente nas areas de frenagem, aceleracéo e tensdes
radiais dos pneus (curvas), além de regides de confinamento lateral
duvidoso. Assim, sua ocorréncia depende principalmente da
natureza das juntas entre as pegas de PPC, isto €, da sua largura, do
tipo de areia utilizada e rejuntamento (CRUZ, 2003, p. 31)

Em uma pesquisa sobre pavimentos convencionais e pavimentos rigidos ao
movimento do trafego, Moura (2021) inferiu que o pavimento intertravado tem resultados
satisfatorios dentro dos limites fixados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT para o parametro de resisténcia.
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2.2 CONTEXTO HISTORICO DO PAVIMENTO INTERTRAVADO

O processo de pavimentacdo € observado desde da antiga Mesopotamia e do antigo
Império Romano com as pedras brutas e, posteriormente, as pedras talhadas (ABCP, 2010).
Desse modo, a pavimentagdo com pecas segmentadas verifica-se desde a Idade Média.
Segundo Shackel (1991), com a presenca dos materiais locais e as técnicas de execucdo, 0
pavimento seguia a natureza das pecas.

Por sua vez, o método de pavimento intertravado surge como substituicao aos tijolos
de barro pelo paver que foi desenvolvido na década de 40 pelos paises baixos e, ap6s o fim
da 22 Guerra Mundial identificou também a substitui¢do aos blocos de argila. Logo, as pecas
de concreto sdo uma técnica considerada recente, fundamentalmente, em paises como o
Brasil que desenvolveu pavimento com pecas pré-moldadas de concreto nos anos 70
(HALLACK, 2001).

Logo, a possibilidade estética que o material e a configuracdo versatil dos pavers
permite na harmonizacao do ambiente e seu manuseio facil, bem como econémico, referente
a resisténcia, tem assumido uma posicao histérica no pavimento intertravado.

No final da década de 1970, proliferaram os sistemas de fabricagdo
de pavers em todo o mundo e pelo menos 200 tipos de férmas e
diversos tipos de equipamentos de fabricagdo eram
comercializados. No inicio da década de 1980, a producao anual ja
ultrapassava 45 milhdes de metros quadrados, sendo 66% deste total
aplicado em vias de trafego urbano. A indistria mundial de
fabricacdo de pavers, no final da década de 1990 chegou a
impressionante marca de produgdo de 100 metros quadrados por
segundo durante os dias Uteis de trabalho (FIORITI, 2007, p. 13).

Indica-se que o paver de concreto se originou no século XIX e 0s avangos
intensificaram a partir de 1950, havendo uma evolucdo dos modelos existentes, com mais
uniformidade, ou seja, as dimens6es delineadas (CRUZ, 2003).

Os pavers a principio eram uma escolha de baixos custos e homogeneidade dos
blocos. Contudo, “em meados dos anos 90, os blocos intertravados que eram mais comuns
na Europa, ganharam mais espaco no Brasil tanto nas calcadas como também em vias. O
fator que possibilitou o grande desenvolvimento desse sistema, foi o equilibrio ambiental,
econdmico e tecnologico, alem de ser pratico e confiavel” (FIORITI, 2007 apud BARBOSA,
BARBOSA,; BASSI, 2021).

As pecas utilizadas para pavimentagdo eram conforme a
disponibilidade dos materiais, aliada as técnicas executivas do local.
O processo de desenvolvimento dos tipos de pecas para
pavimentagdo pode ser descrito em quatro tipos de materiais: blocos
de tijolos de argila, pedras talhadas, blocos de tijolos de madeira e
pré-moldados de concreto (WIEBBELLING, 2015, p. 16).

Godinho (2009) aborda que com a percepc¢édo das vantagens dadas pelo pavimento
intertravado e que os assentamentos de pecas ndo precisavam de mao-de-obra especializada,
foram apresentando-se formas geométricas consolidando esse tipo de pavimento em todos
os continentes, “pois possibilita uma harmonizacdo tanto esteticamente como
estruturalmente” (WIEBBELLING, 2015, p. 19).

11



2.3 TIPOS DE PAVER

Existem diferentes modelos, proporcdes e design de cores para 0S pavers.

Conforme Janior (2007), ha blocos de concreto para pavimentacéo intertravada que:
variam a absorcéo da luz solar, mantendo uma melhor temperatura ambiente; podem indicar
valores paisagisticos; viabiliza reparacdes na capacidade estrutural do pavimento; pode usar
materiais reutilizados, entre outros fatores que envolvem o0s pavers e a escolha de
pavimentacao intertravada. Desse modo, ha classificacdo dos pavers quanto seu formato,
funcéo, especificidades e modos de fabricacéo.

O revestimento para os pavers diferem-se enquanto "rigidos: revestido de placas de
concreto de cimento Portland. Semi-rigidos: revestidos de camada asfaltica e com base
estabilizada quimicamente (cal, cimento). Flexiveis: revestidos de camada asfaltica e com
base de brita ou solo” (MASCARO, 1991 apud MARTINS, 2014).

2.4.1 Formatos do paver

As dimensoes e o design dos blocos de paver podem ser elaborados em diferentes
formatos e fabricados com tamanhos, espessuras e detalhamento diferente. Conforme Senco
(2007), normalmente, os modelos mais verificados sdo blocos retangulares ou sextavados,
conhecidos como Blokret, e quadrados, nomeados também como Tor-cret.

O tipo de revestimento com pavers no modelo quadrado oferece vantagens.
Chaves e Barbosa (2019, p.5) afirma que “este tipo de revestimento vem sendo aplicado
frequentemente em pétios de estacionamentos, vias urbanas, parada de dnibus, acostamento
de rodovias e condominios, oferecendo um aspecto bastante agradavel, permitindo também
a criacdo de desenhos no pavimento”, sendo selecionado pelo carater também de
reaproveitamento e estabilidade da pavimentacdo. Ademais, Associacdo Brasileira de
Cimento Portland (ABCP) observa que para construcdo de pisos, 0S pavers assumem 0S
primeiros lugares, pois oferecem melhorias nas questbes ambientais, tecnoldgicas e
econdmicas além do aspecto estético organizado e harmonico.

2.4.2 Tipos de fabricacdo do paver

H& uma nomenclatura que difere os dois principais tipos de fabricacdo dos pavers:
“pavers maci¢os” e os “pavers porosos”. Conforme Vicente e Oliveira (2020, p. 488), os
tipos macicos sao “fabricados de modo que sua colocacao deixe uma fenda entre elas, que é
preenchida geralmente com areia. O objetivo das fendas é permitir que a gua se infiltre e
fique retida no solo, evitando que escorra pelas ruas”. Por sua vez, 0s tipos porosos, também
conhecidos como prensados, “¢ um tipo de concreto que tem alta porosidade permitindo a
drenagem da agua. Esse tipo de bloco é composto por agregados com funcéo de graduacéo,
tendo pouco uso ou eliminando a areia” (PEREIRA, et al., 2019, p. 7).

Os termos mais reconhecidos em relacdo ao processo diferencial de fabricagdo dos
pavers sdao: o paver prensado, paver dormido e o paver virado.
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O Paver prensado é moldado e adensado por vibro-prensagem,
sendo o mais fabricado nas empresas de pré-moldados. Ja o paver
dormido é aquele que ao ser moldado permanece na forma de um
dia para o outro, por isso 0 nome “dormido”. Apresenta acabamento
liso, grande quantidade de agregado gratdo e seu processo resulta
em um consumo de cimento inferior devido ao baixo teor de
argamassa que pode chegar a apenas 30%. Por sua vez, o paver
virado é moldado manualmente, requisitando o0 minimo de méo de
obra e equipamentos. Para sua producdo, coloca-se o concreto
plastico em formas que 21 podem ser conjuntas ou individuais. Uma
vez preenchidas, essas formas sdo viradas, posicionando o
recipiente de boca para baixo sobre uma superficie lisa, plana e
untada com material adequado. Esse tipo de paver requer menor
consumo de cimento e uma boa trabalhabilidade uma vez que é
fabricado em umidade 6tima e o custo é inferior se comparado a
outros processos de fabricagdo. Porém o acabamento fica
prejudicado devido a desforma e a produtividade é bastante baixa
(SILVA, 2019, p. 20-21).

Outra questdo para fabricacdo desse material € seu processo de producéo/
execucdo que interfere na qualidade do produto. O primeiro equipamento a ser adquirido
para homogeneidade da massa e firmeza dos blocos ¢ o “misturador de concetro”, sendo
recomendado com eixo helicoidal sem betoneiras (FERNANDES, 2019). Com esse
maquinario € possivel vibrar e prensar o material para que as lacunas sejam preenchidas e
desenvolva uma resisténcia mecanica, dimensdes padrdes e uma boa textura do bloco
(FIORITI, 2007).

2.5 LEIS MUNICIPAIS DE PADRONIZACAO DE CALCADAS

O Cddigo de Urbanismo de Jodo Pessoa (1975) prevé em seu plano diretor que as
vias locais sejam pavimentadas de acordo com critérios regulamentados, no que compete a
Prefeitura determinar qual tipo de pavimentacao abordar nos logradouros.
Por sua vez, o projeto “Central das Cal¢adas™ (2005) desenvolvido em Foz do Iguacu — PR
junto a Lei n® 3144 de 14 de dezembro de 2005, impde a proposta de padronizar as calgadas
no municipio, trazendo um diagnostico, planejamentos e estruturacdo legislativa que
padronizam as ruas e calcadas, pontuando como objetivo uma melhor acessibilidade,
seguranca e mobilidade.

O projeto foi iniciado com estudos académicos na universidade
local, que apontou que apenas 20% das suas cal¢adas apresentavam
condic@es ideais de trafegabilidade. Além das questdes técnicas, 0
estudo contou ainda com uma consulta aos usuarios dos passeios
publicos chegando as mesmas conclusoes.

Outrossim, o Projeto Calcada Livre traz uma proposta de padronizacdo do piso,
proposto que: “as calgadas tenham piso tatil que serve de direcionador e alerta para essa
parcela tdo vulneravel em meio as maquinas” (COUTINHO, 2021)
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2.6 ESTRATEGIA DO PAVIMENTO INTERTRAVADO CONTRA ALAGAMENTO EM
LOCAIS HISTORICOS

O processo de urbanizacao desenvolveu-se aceleradamente e, muitas vezes, de forma
desordenada, bem como sem planejamento de ocupacdo das areas ou avaliagdo das
alteracdes e impactos negativos na construgdo e organizacao de espacos. Em relacéo a esta
problemaética, o artigo presente, observa-se com énfase o escoamento da agua por areas com
cobertura mais permeavel. Para tal, apresenta-se 0s pavimentos permeaveis que se
configuram como superficies com espagos vazios que promovem, conforme Costa, Siqueira
e Menezes Filho (2017), a infiltracdo, armazenamento e percolacdo do escoamento que se
absorve gradualmente pelo solo.

De acordo com NBR 9781/2013 é uma preocupacédo dos engenheiros que os blocos
de concreto apresentam uma absorcao de agua com valor médio, menor ou igual a 6%, ndo
sendo admitidos valores individuais maiores que 7%. A partir disso, a distribuicdo
intertravada dos pavers também auxiliam em conjunto nessa absorcdo da dgua. As NBR
16416/2015 também indicam a necessidade de definir um pavimento permeavel que atenda
os esforcos mecénicos e condi¢gdes de rolamento com menor dano a infraestrutura e
estabilidade do espaco.

Pavimentos permeéveis possuem espacos livres em sua estrutura, possibilitando a
passagem da agua por esses espacos e permitindo a infiltragdo da agua, bem como desviando
este volume que seria escoado para um reservatério de pedras ou reduzindo o escoamento
superficial (URBONAS; STAHRE, 1993). Logo, o pavimento intertravado demonstra esse
critério de permeabilidade.

3. METODOLOGIA

3.1 PROCEDIMENTO DE SELECAO E ANALISE

Propondo o desenvolvimento deste artigo tracamos como coordenadas: o
reconhecimento das principais fontes de informacéo e dados, a aplicacdo de termos-chave
como “paver”’, “pavimento intertravado”, ‘“padronizacdo do trafego”, “drenagem” e
“calcadas com paver”. Posteriormente, houve a selecdo do material bibliogréfico,
fichamento de argumentos e sintese de ideias. Ademais, para embasar a pesquisa na regiao
de Jodo Pessoa — Paraiba, realizou-se uma visita de campo nas principais ruas do Centro
Histdrico, tal como, foram realizadas fotografias para analise e detalhamento.

Assim, o trabalho buscou um conjunto de fundamentagdes tedricas pautadas em
pesquisas bibliograficas, qualitativas, descritivas postas em etapas. Os dados e informacdes
coletadas possibilitaram a construcdo de analises e critérios em referéncia ao uso vantajoso
do pavimento intertravado com pecas/pavers de concreto para 0s centros urbanos brasileiros.
Direcionando um foco de observagdo, a pesquisa também se configurou enquanto campo
para apresentar imagens do espaco de verificacdo. A escolha de metodologia sobretudo
bibliografica e a orientacdo de etapas para o processo de escrita deu-se em concordancia com
Boccato (2006, p. 266):
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[...] busca a resolucdo de um problema (hip6tese) por meio de
referenciais tedricos publicados, analisando e discutindo as varias
contribuices cientificas. Esse tipo de pesquisa trara subsidios para
0 conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque
e/ou perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura
cientifica. Para tanto, € de suma importancia que o pesquisador
realize um planejamento sistematico do processo de pesquisa,
compreendendo desde a definicdo tematica, passando pela
construcdo logica do trabalho até a decisdo da sua forma de
comunicacdo e divulgacdo (BOCCATO, 2006, p. 266).

Em primeiro momento, delineou-se, com observacdes cotidianas e questdes relativas
as novas estratégias de pavimentacgéo, a seguinte problematica: Como pode-se abordar o uso
dos pavers no desenvolvimento do pavimento intertravado para uma proposta favoravel a
padronizacdo e a drenagem em calcadas do Centro de Jodo Pessoa — PB? Posto que, ao
estudar sobre 0 uso dos pavers em disposi¢éo intertravada e seus pontos positivos, apresenta-
se um conjunto de contribui¢cBes no planejamento, na execucdo e no controle financeiro
realizado na construcdo e na manutencgéo de calcadas.

Os dados recolhidos para compor as referéncias foram encontrados em livros,
revistas digitais, plataformas como: Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Google
Academic, bem como em periddicos de universidades. Em seguida, abordou-se critérios de
selecdo como: a) textos descritivos sobre os tipos de pavimentacdo e comparagdes
argumentativas, b) percepcdo dentro do meio urbano para aspectos negativos e positivos nas
escolhas de pavimentacdo, c) publicacbes no campo da engenharia e que fossem recentes,
entre a década de 90 e atualmente.

4. RESULTADOS

Propde-se 0 pavimento intertravado como uma proposta favoravel de custo x
beneficio ao planejamento de calgadas dos principais centros urbanos, sobretudo de cunho
histdrico?, haja vista que, quando lancada a proposta de pavimentag&o é preciso considerar
um tripé de fundamentos principais: durabilidade, permeabilidade e estética atrativa. A partir
disso, observou-se na fundamentacdo tedrica que a capacidade dos Pavers de suportar
movimentos individuais, serem dispostos estrategicamente e apresentarem eficiéncia na
drenagem de aguas pluviais, torna viavel a implementacdo de maneira intertravada.
Ademais, a aplicacdo técnica dessas pecas de concreto pode ser desenvolvida em etapas e
tardar na manutencdo e pavimentacdo. Outros fatores ambientais também sdo relevantes na
escola do paver. O pavimento de asfalto demonstra mais aspectos nocivos para o espaco do
que o0 uso do concreto.

Em paralelo com a pesquisa de Sengo (2007) que julga trés “deveres” do
pavimento sendo, resisténcia ao trafego e ao desgaste, assim como condi¢des de rolamento
com conforto e seguranca. Apresenta-se uma sintese de consideracGes dispostas nas
referéncias bibliograficas deste trabalho: a) a disposicdo intertravada horizontal, vertical ou
rotacional do paver implica em uma imobilizacdo da peca, logo é capaz de suportar cargas e
tensdes; b) permite uma facil reparacdo de possiveis recalques no subleito ou a servigos
subterraneos; ¢) menor absor¢do da luz solar e, consequentemente, maior conforto na
temperatura ambiente. Dessa maneira, 0 pavimento intertravado com uso dos pavers
compreende-se como relevante no Centro, em Jodo Pessoa. Apesar da pouca quantidade de

1 As calgadas dos centros histéricos precisam de acessibilidade espacial, bem como drenagem eficiente e

harmonizacao do cenério (visual atrativo) para o fluxo constante de turistas.
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moradores, as cal¢adas desse bairro sdo um dos principais polos geradores de mobilizacao
comercial.

Em estudo, Carnin et al. (2010) realiza uma série de testes que apontam para a
possibilidade de uso de Areia Descartada de Fundi¢cdo — ADF na fabricagéo de pavers. A
partir disso, percebe-se uma estratégia de material barato e mdo de obra ndo especializada
para producdo ecoldgica de pecas de concreto. Outrossim, esse material gera uma visdo
arquitetonica agradavel, bem como resiste a ciclos de molhagem e secagem.

Ademais, vimos 0 que 0s pavers proporcionam uma superficie antiderrapante.
Com o uso dos pavers nao se apresenta acumulos de agua superficialmente, posto que, a
absolvicao é propriedade das pecas de concreto e do seu processo de assentamento. Torna-
se entdo, uma caracteristica e escolha racional o uso do pavimento intertravado para melhor
drenagem, uma vez que, consequentemente esse fator implica na protecdo dos pedestres. E
fundamental garantir que, nas calcadas em trechos de rampa ou curvas, os individuos que
caminham, tal como cadeirantes ou veiculos infantis ndo sofram com derrapagens ou
situacOes adversas pelo volume das chuvas ou infiltracéo.

O pavimento intertravado é alternativa para dimensionamento paisagistico, pois
sua pigmentacdo, textura, formatos e revestimentos variados, assim como o planejamento
das pecas pré-moldadas (pavers), apesar que ndo obedece ao intertravamento, é uma escolha
viavel. Por conseguinte, ttm-se tornado preferéncia dos érgdos de turismo nos centros
urbanos o pavimento intertravado.

No entanto, € notdrio a auséncia de planos legislativos que incentivem a
padronizacdo das cal¢adas pelos 6rgdos estatais, mas o uso do pavimento intertravado ainda
mantém um visual satisfatério. Uma vez que, os pavers oferecem uma variedade de
paginagdo. A exemplo, apresenta-se imagens de algumas calcadas localizadas proximas a
parte historica no Centro de Jodo Pessoa (FIGURAS 3 e 4).

Fonte: autor (2022)

\

Figura 2: Rua Duque de Caxias

Fonte: autor

16



Outra vantagem como pontuou-se Sa0 0s servicos e manutencdo. As autoridades
responsaveis podem fiscalizar e realizar a reposicdo apenas dos trechos danificados com
maior facilidade. Desse modo, entendendo-se que o Centro de Jodo Pessoa € um dos bairros
mais antigos da cidade e algumas de suas calgadas recebem protecéo ao patrimonio histérico,
assim, a revitalizacdo necessita ser delineada com bastante burocracia, no entanto, é uma
opcao do planejamento com pecas de concreto.

6. CONSIDERACOES FINAIS

As calcadas devem obedecer boas condicdes de trafego, seguranca e qualidade
urbana. Desse modo, € preciso uma série de iniciativas as quais garantam além da mobilidade
segura, o conforto e o passeio atrativo. A fim disso, apresentou-se 0 uso dos pavers.
Argumentou-se que o pavimento intertravado soma ao equilibrio ecolégico, favorecimento
econémico e funcionalidades acerca do processo de escoagem, fixacdo, manutencdo e design
estético.

A resisténcia as tensdes e deslocamentos, acompanhado da estrutura que
proporciona permeabilidade e conceitos estéticos direciona o pavimento intertravado para
principal escolha para calgadas com grandes movimentacfes. Desse modo, € interessante o
investimento no Centro Histdrico de Jodo Pessoa — Paraiba para esse tipo de pavimentacao
favoravel aos passeios publicos.
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APLICACAO E ANALISE DO MERCADO EM RELACAO AOS SELOS LEED E
TRADUZIDOS NA DOMOTICA VOLTADO AOS DEFICIENTES MOTORES

Tomaz Panta da Silva Neto
Rodrigo Oliveira Souza
Nathan Luan Dutra Sarmento

RESUMO

A domdtica tem auxiliado vérias pessoas atualmente para comodidade e seguranga em suas
residéncias, porém a aplicacdo em edificacGes antigas é algo que dificilmente acontece por
falta de orcamento e de informacdo. Com a utilizacdo do selo LEED e de pesquisas atraves
de artigos, este trabalho discute e apresenta orcamentos de locais e meios diferentes,
propondo a possibilidade de uma reforma para auxiliar deficientes, proporcionando maior
independéncia no seu dia a dia nos afazeres mais simples, contando o custo de execucdo de
obra e de compras com dispositivos necessarios para a automacao residencial. Apresenta-se
a opinido da populacdo, buscando compreender o mercado nas regiGes em relacdo a
automacado residencial. Contudo obtendo o resultado da proposta de reforma em uma unidade
de uma edificacdo antiga, no objetivo de se tornar viavel e possivel.

Palavras-chave: Domdtica; Edificacdes Antigas; Deficientes.

ABSTRACT

Home automation has helped many people today for convenience and security in their
homes, but the application in old buildings is something that hardly happens due to lack of
budget and information. With the use of the LEED seal and research through articles, this
work discusses and presents budgets from different places and means, proposing the
possibility of a reform to help the disabled, providing greater independence in their daily
lives in the simplest tasks, counting the cost of execution of work and purchases with devices
necessary for home automation. The opinion of the population is presented, seeking to
understand the market in the regions in relation to home automation. However, obtaining the
result of the reform proposal in a unit of an old building, in order to become viable and
possible.

Keywords: Home automation; Old Buildings; Disabled.

1 INTRODUCAO

Um levantamento do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) aponta
que 8,4% da populacdo brasileira acima de 2 anos — o que representa 17,3 milhdes de
pessoas — tem algum tipo de deficiéncia. Quase metade dessa parcela (49,4%) é de idosos.
A pesquisa detalha que 7,8 milhdes, ou 3,8% da populacdo acima de dois anos, apresentam
deficiéncia fisica nos membros inferiores, enquanto 2,7% das pessoas tém nos membros
superiores.

De acordo com Aureside (2013), A automacdo residencial € um conjunto de
servigos de tecnologia integrados que é a melhor maneira de atender as necessidades
bésicas, como seguranga doméstica, comunicagdo, gerenciamento de energia e conforto.
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Adonis Laquale (2017), diz que, a acessibilidade também €é um instrumento
necessario para a eliminacdo das barreiras sociais, as quais impedem o pleno exercicio de
direitos por parte das pessoas com deficiéncia. E através da acessibilidade que tal grupo
de individuos se insere na sociedade em suas diversas &reas, como educacdo, trabalho,
lazer etc.

Devido a auséncia de adaptacdo necessaria para usuérios com falta de mobilidade
nas construcoes atuais, a dificuldade dos afazeres mais simples no dia a dia tem sido uma
consequéncia. No cotidiano essas pessoas se deparam com dificuldades de acesso e
locomocdo, fazendo que exista inviabilidade em sua independéncia e autonomia em seu
proprio lar.

Daniel Branddo (2010), afirma que, para um portador de deficiéncia, faz muita
diferenca ser capaz de ligar ou desligar luzes e equipamentos a partir de uma cadeira de rodas
ou da cama. Mas isto € s6 o principio. Toda a tecnologia pode também servir como um
auxilio no tratamento de pessoas enfermas, criangas ou idosos.

Com todo um estudo e analise percebe-se que a utilizagdo da domotica em residéncias
proporcionara uma enorme facilidade para dependentes em seu lar. Além da ajuda que os
usuarios terdo, isso trara a valorizacdo na precificardo da unidade, mesmo que o investimento
ndo seja tdo mais alto que o normal.

Nesse caso, este trabalho ird propor a solucdo que se acredita ser a melhor para a
evolucdo da domotica e expor na pratica, em uma unidade na cidade de Jodo Pessoa no
estado da Paraiba, trazendo solu¢fes com empresas que auxiliam na comercializacdo de
produtos para o melhor desenvolvimento dessa tecnologia para oferecer a independéncia nas
funcBes simples de casa. Sendo apresentado a opinido da regido quanto ao assunto, obtendo
varias respostas como o nivel de conhecimento de automacao, tdo quanto se o entrevistado
pagaria uma reforma para a utilizacdo da automacao residencial.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A utilizacdo da automacdo residencial para deficientes motores se torna viavel com
0 que iré ser apresentado. Deste modo este artigo pretende analisar os potenciais que podem
ser obtidos com a instalacdo de um sistema inteligente na residéncia de um usuario
necessitado desse projeto.

2.1 CONCEITO DA DOMOTICA
De acordo com (LINS et al., 2009);

A domdtica pode ser definida como o conceito de integracdo de
mecanismos automaticos num determinado espaco. Trata-se de
uma tecnologia de ponta que gerencia todos 0s recursos
habitacionais. Encontre a solucdo para as nossas necessidades da

forma mais prética e facil.

Para Santos (2016), domatica € uma tecnologia que antigamente poucos tinham
acesso, mas com a evolucédo da tecnologia ficou mais facil té-la dentro de casa.

Relata-se que a automacdo residencial é aplicada em diversas
partes da casa como iluminagéo, ar-condicionado, som ambiente,
seguranga, comunicacao e conforto. Ele pode melhorar e melhorar
a qualidade de vida de muitas pessoas, controlando dispositivos
por voz ou analisando nosso comportamento. (SGARBI et al.
2011)
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Dada as definicdes e pesquisas detalhadas, € compreensivel que a automacao
residencial seja um processo que sera elaborado por engenheiros através de projetos elétricos
tanto quanto a adaptacdo da estrutura para facilitar a instalagdo de dispositivos que trardo a
possibilidade de tudo acontecer nas residéncias de deficientes, melhorando o desempenho,
qualidade de vida e proporcionando independéncia.

2.2 AFIGURA DO DEFICIENTE

Com o aumento nos numeros de acidentes registrados no Brasil, a maioria séo de
quedas de pessoas principalmente de idosos, que ocorrem geralmente em afazeres do dia a
dia dentro de suas proprias residéncias, acarretando futuras imobilidades e dificultando a

independéncia de cada um.

Segundo Dino — Distribuidora de Noticias: De acordo com o
Sistema Unico de Salde, 75% das quedas em idosos ocorrem
dentro de casa. Além disso, segundo pesquisas, no Brasil,
aproximadamente 30% dos idosos caem pelo menos uma vez ao
ano, e 5% a 10% deles sofrem lesBes graves. Uma casa tradicional
também pode ser um pesadelo para pessoas com necessidades
especiais e tem armadilhas que tornam as atividades cotidianas um
verdadeiro obstaculo.

(.

Embora longe do ideal, muitas solugdes estdo sendo desenvolvidas
para permitir que os idosos ou deficientes fiquem em casa, se
movimentem e se conectem com eles de maneira segura e eficaz,
possivelmente com menos ou nenhuma ajuda de um assistente.
Com a melhoria da qualidade de vida. As novas tecnologias podem
oferecer enormes oportunidades e beneficios a esse grupo, familia
e sociedade. (DOMINGUES; Gill, 2013).

(.)

Entende-se que a quantidade de deficientes necessitados de uma tecnologia como a
domotica em suas residéncias tem aumentado e a tendéncia é que a expectativa de vida dos
brasileiros venha aumentando conforme o passar dos anos, ou seja, num futuro proximo
existira mais idosos e até com mais usuarios necessitados de uma tecnologia como a
automacdo residencial para auxiliar nos afazeres mais importantes do dia a dia.

2.3 VANTAGENS E DESVANTAGENS

Com o avanco tecnoldgico a domatica tem proporcionado para muitos uma grande
comodidade, porém nem muitos perceberam a enorme vantagem que ela pode trazer além
do simples fato de facilitar a vida de vérias pessoas, podendo trazer independéncia para quem
vive com limitacGes diariamente. Por outro lado, existem desvantagens que podem acabar
dificultando a utilizacdo da automacao.

Segundo Teixeira (2015), na automacdo residencial, muitas
vantagens e algumas desvantagens podem ser notadas, pois a
tecnologia sempre traz inovagdes em nossas atividades diarias, das
mais simples as mais complexas, como os proprios humanos. torna-
los, incapazes de fazer as mesmas atividades. E por isso que a
tecnologia estéa surgindo, e constantemente pesquisada para novas
descobertas e até melhorias e inovacdes, tudo pelo conforto,
utilidade, agilidade, velocidade e a possibilidade de realizar tarefas



antes dificeis. Impossivel de fazer, pessoas mais velhas e até pessoas
com mobilidade limitada poderdo fazé-lo.

(.)

Segundo Domingues (2013), quando se trata dos efeitos negativos
da automacdo residencial, o problema néo é a tecnologia em si, mas
como ela pode ser abusada ou usada de forma exagerada, e nem
sempre € a tecnologia que deveria ser. Ou mesmo nado facilmente
utilizavel pelas classes mais baixas, o que significa que, por ser
moderno, inovador e em constante aprimoramento, seu custo acaba
se tornando menos acessivel a propriedade da tecnologia. Em
termos de qualidade de vida, o uso indevido desta tecnologia pode
tornar as pessoas saudaveis desacostumadas e muito dependentes
das instalacGes, e demasiado confortaveis para fazer quase nenhum
trabalho fisico, no entanto, podem trazer problemas de satde.

()

De acordo com Arbix (2018), apesar da domdtica proporcionar muitas vantagens,
observa-se que os valores e custos dessa tecnologia é algo um pouco elevado para pessoas
com poucas condic¢des financeiras. Porém com o passar dos anos e avanco da tecnologia, e
maiores fabricacdes por parte da China, existira uma tendencia na queda das precificagdes.

Ao avancar sobre 0s segmentos de automac&o e roboética, o governo
chinés procura equacionar um dos gargalos mais importantes para a
economia, que é sua baixa eficiéncia produtiva. Nesse sentido, a
politica de aquisi¢des facilita 0 acesso a tecnologias, conhecimentos
de gestéo e dominio de marcas, que contribuem para a formagéo de
competéncias e para a consolidacdo de uma base tecnoldgica
prépria, capaz de definir tendéncias no cenario global.

2.4. METODOS DE ORCAMENTO

A orcamentacdo é um passo muito criterioso e importante ap6s o projeto
dimensionado e com as quantidades escolhidas de acordo com a necessidade da unidade.

“O orcamento ¢ uma ferramenta importante para o planeamento
efetivo de curto prazo nas organizacdes que, geralmente, cobre as
receitas ¢ as despesas planeadas para um ano” (ANTHONY &
GOVINDARAJAN, 2000).

Existem vérias estratégias a serem utilizadas para o desenvolvimento de um
orcamento, estima-se que com a boa preparacao acarretara em um 6Otimo proveito do que
esta sendo proposto obtendo bons resultados, aumentando o lucro sem afetar nos custos, para
ndo encarecer o valor da reforma.

Neste seguimento, o orcamento tem um papel bastante relevante no
auxilio da traducdo monetaria dos objetivos operacionais € na sua,
consequente, alocacéo de recursos de forma eficiente a realizagdo
dos mesmos objetivos pré-estabelecidos. O processo de preparagdo
do orcamento é considerado como uma atividade multifuncional
uma vez que as estratégias utilizadas para definir os objetivos de
proveitos e de lucro vdo, consequentemente, afetar o planeamento
dos custos (HORNGREN et al, 2015).

E importante que todos envolvidos na reforma estejam cientes dos orcamentos, onde
e com quem esta sendo feito, para que ndo ocorra custos exagerados sem necessidade,
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obtendo resultados positivos no futuro, ndo apenas para quem realizara a reforma tanto
quanto sem afetar o valor final que sera cobrada na unidade.

Visto que o processo de definicdo de objetivos orcamentais é,
tipicamente, bastante intenso, normalmente, estende-se a gestores
de todos os niveis hierarquicos, envolve varios passos e
procedimentos consecutivos (ANTHONY & GOVINDARAJAN,
2007).

2.5 SELO LEED

A criacdo do selo, Figura 1, foi feita pela United States Green Building Council em
1993, onde a sigla significa Leadership in Energy and Environmental Design ou Lideranca
em Energia e Design Ambiental em uma traducdo Literal, o qual tem a funcao de melhorar
algumas préaticas da construcdo em relacdo ao consumo energético. No Brasil a
responsabilidade de integracdo é da empresa Green Building Council Brasil, qual foi criada
no ano de 2007 para acompanhar o crescimento da construgdo sustentavel mundial. (BUENO
e ROSSIGNOLO, 2010, p. 46).

Figura 1: Selo de LEED

A

CERTIFIgp

Fonte: CBC Brasil 2022
LEED para Projeto e Construcéo de Edificios (LEED BD+C)

O tipo, Figura 2, consiste em uma tentativa de otimizar ao maximo cada aspecto
sustentavel de um determinado empreendimento, eles podem ser aplicados em varios setores,
mas os principais sdo escolas, ramos de hospedagem e unidade de satde.

Figura 2: Tipologia BD+C

| BUILDING DESIGN + CONSTRUCTION

NOVAS CONSTRUCOES E
GRANDES REFORMAS

Fonte: CBC Brasil 2022

LEED para Design e Construcéo de Interiores (ID+C)
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Esse tipo, Figura 3, serve para locais onde o design de interiores é um fator crucial,
onde passou a ser uma parte do tempo dentro desse ambiente o qual é otimizado para essa
funcdo, um dos exemplos de uso dele séo as lojas de varejo e interiores.

Figura 3:Tipologia ID+C

ESCRITORIOS COMERCIAIS
LOJAS DE VAREJO

Fonte: CBC Brasil 2022

LEED para Operacgdo e Manutencdo de Edificios Existentes (LEED O+M)

O LEED dessa categoria, Figura 4, serve para alterar o consumo de construgdes
antigas, as quais ndo se adequam ao modelo que o selo proporciona, um dos exemplos de
atuacdo deles sdo galpdes de distribuicédo e edificios ja existentes que ndo se encaixem com
as demais categorias.

Figura 4: Tipologia O+M

EMPREENDIMENTOS EXISTENTES

Fonte: CBC Brasil 2022
O LEED para Desenvolvimento do Bairro (LEED ND)
A categoria, Figura 5, trabalha na integragcéo entre sustentabilidade e inovacéo,
geralmente as empresas investem areas verdes para alcancar um maior conforto. Um dos

setores que pode ser aplicados séo na reutilizacdo de agua e a iluminacao.

Figura 5:Tipologia ND
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NEIGHBORHOOD

BAIRROS

Fonte: CBC Brasil 2022

Para obter o selo LEED é necessario um conjunto de critério impostos pela USGB,
empresa responsavel pela manutencdo e vistoria do selo, a validacdo de processos de
sustentabilidade é um deles junto com a reducdo dos impactos ambientais que essa
construcdo pode causar ao planeta.

Segundo Alvin (2014) os principais fatores podem ser classificados
como Minimum Program Requirements (MPR): S&o 0s requisitos
basicos para obtencdo da certificacdo, levam em conta a legislacao
vigente nos ambitos estadual, municipal e federal.

Espaco Sustentavel (SS) — E onde contam os pontos de melhoria
para as probleméticas de grandes centros, como ciclofaixas, redugdo
de poluicdo visual, bicicletarios, dentre outros.

Eficiéncia do uso da agua (WE) — Este ponto aborda como a
propriedade promove a reutilizagdo da agua e diminuicdo da
utilizacdo de agua potéavel. Neste caso podem ser criadas estacOes
para reuso e aproveitamento das 4guas da chuva.

Energia e Atmosfera (EA) — Promove a utilizagdo de energia por
meios de inovacao e que sejam mais eficientes, como geradores a
gés.

Materiais e Recursos (MR) — Leva em conta a utilizagdo e
reutilizacdo de materiais “limpos”, onde a utilizagdo ndo gere tantos
residuos para 0 meio ambiente.

Qualidade ambiental interna (EQ) — Esse grupo trata do bem estar
em locais fechados e onde permanecemos durante muitas horas. Ele
analisa, por exemplo, se o local é arejado, e possui iluminagdo
externa, através de janelas e areas abertas.

Tendo em vista que o selo trabalha com sistema de pontuacdo que varia de 40, sendo
o0 valor minimo e o selo de menor qualidade, até 110, pontuacao essa que € a maior qualidade,
a empresa americana demonstra outras opgoes, de acordo com a Figura 6, caso néo alcance
0s 110 pontos (SPITZCOVSKY, 2012).

Figura 6: Pontuagdes para alcangar determinado nivel LEED



LEED LEED

Certified Silver Gold Platinum

40 - 49 pontos 50 - 59 pontos 60 - 79 pontos 80+ pontos
Fonte: CBC Brasil 2022

Nessa Otica a Green Building Council Brasil retrata que os maiores impactos que o
selo pode causar sdo nas fases que envolve a maior parte da construcdo do edificio em
questdo, com isso pode se ter uma reducdo até 80% dos custos de duracdo da vida util da
edificacdo. O foco da G.B.C é ter o incentivo voltada para a sustentabilidade, transformando
projetos, normalmente com grandes impactos ambientais, para que tenham um maior nivel
de sustentabilidade construtiva.

De acordo com Santos (2014) sdo varios os beneficios obtidos da
certificacdo LEED. Entre eles estdo os beneficios econdmicos, que
é a diminuicdo dos custos operacionais; a diminui¢cdo dos riscos
regulatérios; a valorizacdo do imével para revenda ou
arrendamento; o aumento na velocidade de ocupacdo; o aumento da
retencdo; e a modernizacdo e menor obsolescéncia da edificagdo. Os
beneficios sociais, que € a melhora na seguranga e priorizagdo da
salde dos trabalhadores e ocupantes; a inclusdo social e 0 aumento
do senso de comunidade; a capacitacdo profissional; a
conscientizacdo de trabalhadores e usuérios; o incentivo a
fornecedores com maiores responsabilidades socioambientais; o
aumento da satisfagdo e bem-estar dos usuérios; e o estimulo a
politicas publicas de fomento a constru¢do sustentavel. Os
beneficios ambientais sdo o uso racional e a reducéo da extracdo dos
recursos naturais; a reducdo do consumo de agua e energia; a
implantacdo consciente e ordenada; a mitigacdo dos efeitos das
mudangas climaticas; o uso de materiais e tecnologias de baixo
impacto ambiental; e a reducdo, tratamento e reuso dos residuos da
construcéo e operacao.

Em relacdo aos custos diretos para edificacdes tem-se um aumento estimado de 5%
a 10% do valor constritivo do empreendimento, porém, o porte da obra vai ditar quanto vai
ser gasto para a optimizacdo, quanto maior a obra o custo acaba sendo reduzido, o custo
também varia para cada um dos tipos de selos que deseja alcancar. Uma das chaves para
implantar a qualificacdo é a reducdo do consumo direto do imovel, custo de energia e
consumo de agua. (ABBATE, 2010).

Portanto os valores impostos dentro do LEED podem ser calculados também por um
aumento do tempo estimulado para finalizagdo do projeto, tendo em vista que sdo mais de
uma equipe multidisciplinar trabalhando na melhoria em questdao (ABBATE, 2010).

2.6 EVOLUCAO DAS EDIFICACOES

A evolucdo da Domdtica, em residéncias inteligentes, tem por seu objetivo
determinar diretrizes de conforto, conciliando sistemas de iluminagéo, liberagdo por
biometria, sensores de perfil, piso térmico, entre outros, atraves de comandos centralizados.
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Foi desenvolvido um sistema que atinja um lado inovador na engenharia, a ponto que 0s
construtores tenham total interesse em se adequar e transformar seus proximos projetos em
métodos construtivos diferentes, agregando a partir de um ponto inicial, novas diretrizes para
as inimeras inovagdes que serdo desenvolvidas ao longo dos proximos anos. (DEMETRIO
2016)

Nessa Otica, uma grande evolucdo € vista em construcGes recém-construidas,
principalmente em localizacGes que ainda ndo foram exploradas no ramo da engenharia civil,
no caso de Jodo Pessoa, os bairros localizados ao norte da cidade. Porém na década de 1930
e 1940 ja era visto uma alta das construgdes que visavam o’ modernismo”, as quais tinham
como uma releitura das residéncias isoladas (REIS FILHO, 1970). Por esse motivo a capital
era majoritariamente construida por pequenos edificios que ndo passavam de 3 andares (A
UNIAO, 1963, p.3).

Tendo em vista que o edificio Caricé, mostrado na Figura 7, foi construido para
acompanhar desenvolvimento da cidade dentro do bairro, o qual o cartdo postal da cidade e
estava ficando para tras por causa do avanco para as areas litoraneas, por isso 0 primeiro
projeto dos arquitetos Florismundo e Heleny Lins, mostrado na Figura 8, foi recusado porém,
publicado na revista Acropole em 1959, de acordo com eles o projeto com linhas
simplificadas e aspecto mais leve era a forma para encaixar 0s ocupantes em uma arquitetura
contemporanea e ideal (EDIFICIOS de apartamentos 1959, p.111).

Figura 7: Fachada do edificio residencial Cacricé

Fonte: Google Maps

Figura 8: Planta baixa do anteprojeto dos arquitetos Florismundo e Heleny Lins
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19, 29, 4°, 72 e 10.° povimentos = oportamentos tipo A
Fonte: Edificio de apartamentos, 1959, p. 100-111. Editado por Fernando Morais.

Ja o projeto que foi implementado, Figura 9, era dos engenheiros Walter Vinagre e
Romulo Marques, 0os mesmos que barraram o projeto dos arquitetos, visava o0
aproveitamento do terreno, a grande quantidade de pessoas que o residencial poderia
suportar e a criacdo de 3 apartamentos tipo, fazendo assim uma melhor flexibilizacdo do
custo de moradia, totalizando 117 apartamentos em 14 andares de 17000 m2 totais, bem
parecido com o hotel Tropical Tambau, que possui 18.576 m2 (PEREIRA, 2008, p.185).

Figura 9: Planta baixa do pavimento tipo do edificio residencial Caricé

1 Sala

2 2 Quarto

3 Banheiro

4 Cozinha

5 Servigo

6 Quarto de Empregada

7 Banheiro de Empregada

2 5 8 Circulagéo
9 Elevador Social
2 10 Elevador Servico
% 2
5 4

ol It
il 4 f

PLANTA BAIXA - PAVIMENTO TIPO ’V 01 3 m
Fonte: Acervo LLPM. Editado por Fernando Morais.
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3 METODOLOGIA

O estudo de caso aplicado foi um comparativo do apartamento, Eixo sul de tamanho
médio 3, imdvel do edificio Caricé, planta baixa 1, localizado na avenida Getulio Vargas no
bairro do Centro de Jodo Pessoa, Paraiba, Figura 10. Nessa vertente foi aplicado alguns
conceitos da domotica e alguns critérios do selo LEED, para obter um resultado que possa
ser analisado.

Figura 10: planta baixa apartamento eixo sul tamanho médio 3, edifico Caricé

Fonte: autor proprio (2022)

Apdbs o projeto do apartamento foi lancado uma pesquisa no google forms, para
entender melhor o mercado na regido, foram enviados o formulario para 200 pessoas, com
as variaveis de idade, bairro, cidade, conhecimento do assunto. foram selecionados para
estudo obrigatoriamente pessoas que residam na cidade Jodo Pessoa, ndo incluindo as
cidades de Cabedelo, Bayeux e Santa Rita. A separacdo das regides foi baseada no mapa,
Figura 11, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Figura 11: mapa de bairros da cidade de Jodo Pessoa

OCEANO
ATLANTICO

Santa Rita

Indhis-

Conde

Fonte: Bancos de dados do Sidra junto ao IBGE
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Para ficar mais didatico foi separado as regides da cidade, apresentado na Figura 12
em zona norte, zona sul, zona leste e zona oeste, 0s bairros que responderam as pesquisas

estdo no Quadro 1.

Figura 12: mapa de zonas da cidade de Jodo Pessoa

Legenda

I”3 Bancérios
[ Setor Leste
I Setor Norte
[ Setor Oeste
[ setor sul

] Baimos
0 25 5km
A
Fonte: Planejamento urbano sustentavel: um estudo para implantagdo de infraestrutura verde no
Bairro Bancérios, Jodo Pessoa-PB, Brasil, EVANGELISTA (2018)

Quadro 1: zonas que tiveram respostas e seus bairros
Zona Norte

13 de maio, Alto do Céu, Bairro dos Estados, Bairro dos Ipés,
Pedro Gondim, Torre

Zona Sul

Agua fria, Bancérios, Costa do Sol, Cuid, Funcionarios 2,
Gramame, Jardim cidade universitaria, Jardim S&o Paulo, Jodo
Paulo 11, José Americo, Mangabeira, Mangabeira 2,
Mangabeira 8, Valentina

Zona Leste

Aeroclube, Altiplano, Bessa, Brisamar, Cabo Branco, Jardim
Oceania Manaira, Miramar, Portal do Sol, Quadramares
Tambau, Tambauzinho

Zona Oeste

Alto do Mateus, Cristo, Cruz das armas e Jaguaribe
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Fonte: Autor proprio (2022)
As perguntas feitas para cada participante foram:

e Idade

e Cidade e bairro

e Grau de Escolaridade

e Qual o seu nivel de conhecimento de automacao residencial?

e Vocé possui algum elemento de automacgéo?

e (Caso a resposta for sim, quais sdo os elementos?

Vocé possuiria um apartamento ja projetado com automacgédo?

Caso sim, quais sdo 0s motivos?

Caso nao, quais sdo 0s motivos?

Vocé reformaria sua casa ou apartamento para ter um conforto automatizado?
Quanto a mais vocé pagaria em um apartamento novo com esse elemento?
Quanto vocé pagaria em uma reforma para chegar em uma automacéao residencial?

Os quantitativos foram levantados a partir da demanda que a unidade escolhida
necessita para auxiliar a facilidade no dia a dia do futuro morador portador da deficiéncia.
Foi dimensionado e verificado as quantidades de luminarias, interruptores inteligentes,
tomadas inteligentes, sensores, assistentes virtuais (dispositivo para execuc¢ao dos comandos
através da voz, com alto falante), cabeamento necessario para instalacdo da parte elétrica,
assim como eletrodutos, cimento, para a parte de reboco que seré necessario.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

Com o levantamento da pesquisa pelo google forms foram separados o0s
quantitativos, 0s quais servem como pré-requisitos de analise, essa que define o alcance da
pesquisa em determinada regido. Foram excluidas regides fora da cidade de Jodo Pessoa, por
falta de maiores quantitativos de pesquisa ou porgque nao apresentariam proximidades com
a regido, Sdo Paulo e Recife como exemplo.

J& na Figura 13 é visto uma separacdo do nivel de escolaridade das regides, onde a
que possui 0 maior nivel seria a zona leste com 50% das pessoas com pds-graduacao, 37%
com superior completo e 44% com ensino médio completo sendo maior que zona sul com
8%, 37% e 40%, pos-graduacdo, nivel superior completo e ensino médio completo,
respectivamente, ja as outras regides, Norte com 25% de p6s graduacdo,12% de graduacao
e 10% de ensino médio, j& a Oeste, possui 17% pessoas com pos-graduacdo e 15% com
superior e 6% ensino médio completo.

Figura 13: Gréfico de escolaridade nas zonas de Jodo Pessoa
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Fonte: Autor préprio (2022)

Outro aspecto que tem que ser analisado € a infraestrutura da cidade das zonas de
baixa escolaridade, Norte e Oeste, séo bairros mais antigos, o qual reflete diretamente como
sdo usados os elementos de automacdo, por falta de incentivo as novas tecnologias. Porém
0s bairros com maiores investimentos sdo da regido Leste, com um valor imobiliario maior,
tendo em vista como a cidade se desenvolveu para o litoral, € visivel um maior investimento
no luxo da automacéo.

Diferente da situacdo na zona sul, onde as maiores respostas dentro da pesquisa foram
nos bairros de bancérios, Jardim cidade universitaria e mangabeira, o qual o acesso a
Universidade Federal Paraiba (UFPB) e outras faculdades como a UNIPE, FACENE,
FAMENE, ¢ facilitado pela localizacdo, essas que sdo grandes influéncias para o maior
acesso a informacédo e a escolaridade.

Figura 14: Porcentagem de escolaridade de cada zona da cidade de Jodo Pessoa

ESCOLARIDADE ZONA SUL ESCOLARIADE ZONA NORTE
pos graduacdo 1 2% poés graduacéo m— 2(0%
ensino superior — 33% ensino superior C— 337
ensino medio S— 4% ensino médio —— 47 Y,
ensino fundamental 0% ensino fundamental 0%

ESCOLARIDADE ZONE LESTE

pos graduagéo == 11%
ensino superior m— 27%
ensino medio o 58%,

ensino fundamental = 49%

ESCOLARIDADE ZONA OESTE

pos graduagéo 7%
ensino superior o 50%
ensino médio T 33%

ensino fundamental = 0%

Fonte: Autor préprio (2022)
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J& as analises dos graficos da Figura 15 como s&o os niveis de conhecimento, sendo
que foi separado da seguinte forma:

e Zero conhecimento: sdo aqueles que ndo apresentam nenhum conhecimento no
assunto, ndao tem noc¢édo de qualquer elemento de automacao.

e Baixo: Os que sabem de uma forma simples algumas fungdes comuns no cotidiano,
como por exemplo um sensor de luz.

o Intermediario: Apresenta um nivel alto de conhecimento, porém ndo estar totalmente
interligado com as grandes inovagdes, conhece algumas partes do processo dentro do
mercado e tem noc¢do de assistentes virtuais.

e Alto: Tem total conhecimento do processo de criacdo e conhece as empresas que
estdo dentro desse mercado.

Tendo em vista que o conhecimento geral é o intermediario pode ser afirmado que o assunto
ja é bem conhecido dentro da cidade de Jodo Pessoa, onde 0 acesso pode ser explicado na
Figura 15.

Figura 15: Porcentagem de pessoas e seus conhecimentos sobre automag&o residencial
ZONA SUL

ZONA NORTE
Zero conhecimento . 7%
Zero conhecimento = 13%
Baixo Crre— 38%
Baixo = 13%
Intermediario — 2 Intermediario — G0%
Alto T 13% Alto = 13%
ZONA LESTE ZONA OESTE
Zero conhecimento == 7% Zero conhecimento — 7%
Baixo m— 20% Baixo —— 2 5%
Intermediario e 58% Intermediario Toee— 472%,
Alto = 5% Alto m— 7%

Fonte: Autor préprio (2022)

Com o resultado da Figura 16, é analisado o consumo que continua sendo baixo com
61% de pessoas que ndo possuem nenhum tipo de automacdo em casa e 39% de quem ja
possuli.

Figura 16: gréafico de quantidade da posse de elementos da automatizacdo
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Possui Néo possui

Fonte: Autor préprio (2022)
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Mesmo com os fatores de infraestrutura e conhecimento, no caso da regido Leste, a
localizacdo onde tem o0 maior investimento nesse quesito ndo é traduzido e nem levado para
dentro da moradia dos individuos.

Figura 17: comparativo de quem possui dentro da regido de Jodo Pessoa
90%

80%
80%

5 67%
70% 559
60% — B3%
SOOA) 47% .
38% nao

30%
20%
20%
10%
0%
ZONASUL ZONANORTE ZONALESTE ZONAOESTE

Fonte: Autor proprio (2022)

Nessa Otica € visto nas pesquisas que a regido onde mais apresenta as novas
tecnologias dentro das residéncias € a Zona sul da cidade, a que apresenta a maior populacao
jovem, onde apresentam 76% idade entre 17 e 27 anos, Figura 18, e a segunda com maior
escolaridade, porém esse alto indice ndo é traduzido para a infraestrutura da localidade.

Figura 18: Gréfico de idade dentro da regido sul

50% 47%
45%
40%

35%
0,
30% 29%

25%

15% .

10% 7%
5% [ ]
0%
17 a 21 anos 22 a 27 anos 28 a35anos  maior que 36 anos

Fonte: autor préprio (2022)

Com a Figura 19 € observado quais sdo os elementos que as regides Norte e Oeste
possuem dentro de suas casas, € perceptivel a pouca variedade ou uma baixa expressdo pra
automacdo, os resultados da pesquisa ficaram pelo menos 1 possuir algum elemento,
interruptores inteligentes, portdo automatico, fechadura inteligente, tomadas inteligentes e
sensores de presenca. Diferente da zona norte que possuem menos elementos e sé&o
distribuidos igualmente para todas as respostas.
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Percebe-se que a Zona Norte é onde esta localizado a regido com menos poder de
investimento dentro da pesquisa, e também é onde possui 0 menor foco para esse tipo de
tecnologia dentro da cidade.

Figura 19: regido onde possui menos apresenta automacgao

ZONA NORTE ZONA OESTE
0,
= Assistentes 25% = lluminagdo
. virtuais 25% A“
67% ® [luminag&o 25% [~ . Asﬂsist_entes
. l . virtuais
Tomadas 259, Interruptores
inteligentes 5% inteligentes
(]

Fonte: Autor proprio (2022)
Porém as outras regifes, presentes na figura 20, possuem uma variedade maior de
tecnologias, a que mais se apresenta € uma assistente virtual, iluminacdo e tomadas
inteligentes.

Figura 20: gréfico de regido onde mais se apresenta automagao

ZONA SUL ZONA LESTE
Fechadura inteligente = s 10% Sensores de presenca — 14%
Interruptores inteligentes —— 19% Fechadura inteligente e 19%
Sensores de presenca — 19% Interruptores inteligentes — 339
Tomadas inteligentes —— 20 % Tomadas inteligentes — 38%
lluminagéo —— 57 lluminag&o 76%
Assistentes virtuais 76% Assistentes virtuais 76%

Fonte: Autor préprio (2022)

E visto na Figura 20 um maior interesse da regido Leste que as demais, porém o
interesse nas outras regides também sdo altas, fazendo que tenham uma maior aprovagao
em toda regiéo.

Figura 20: regides que tem interesse em um apartamento automatizado
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Fonte: Autor préprio (2022)
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Analisando a Figura 21 é observado um grande interesse em um imovel
automatizado, onde no total, 81% tém uma aprovacdo na aquisi¢do, porém, dentro desses
19% de desaprovacdo apenas 17% possuem uma pos-graduacdo completa.

Os gréficos indicados sdo 0s motivos de se adquirir um imével nesse padrdo e o que
mais almejam nele € a praticidade e a qualidade de vida que ele pode exercer, tendo alguns
pontos como a facilidade de uma fechadura, o controle da casa em relacéo a iluminagé&o,
optimizacdo de atividades. Porém outro aspecto também chama atencéo, a instalacdo dos
equipamentos j& incluso no projeto, esse item, para muitos, € necessario para compra,
acreditasse que seja para ndo ter que se preocupar méo de obra qualificada. A seguranca que
proporciona é um fator recorrente para o consumidor, dentro disso temos como monitorar a
sua casa remotamente e o sistema de travas eletronicas, onde é mais dificil a infiltracdo
dentro do local.

Figura 21: motivo de cada regido a ter automacéo em casa

ZONA SUL ZONA NORTE
Praticidade — 86 % Praticidade m—— 9%
Organizagéio = 17% Seguranga — 31%
i i 0
Qualidade de vida = 14% Econmomia - 15%
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rt 0,
Apreco por tecnologia = 6% ontorte = 8%
Acessibilidade = 3% Instalagédo = 89
Economia = 3% Adequar a rotina = 8%
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ZONA LESTE ZONA OESTE
Praticidade m—— 36%
Praticidade D 57%
Qualidade de vida = 17%
Economia = 14%
Conforto B 33%
Logistica = 14%
Seguranga = 11%
economia Bl 22%
Apreco por tecnclogia = 11%

Fonte: Autor préprio (2022)

Porém ndo sao todos que aprovam a compra de um imoével com as tecnologias. No
Quadro 2 é mostrado alguns motivos para o desinteresse, apenas nas zonas leste e oeste, por
causa do pequeno nimero de resposta, sendo que a zona norte ndo teve nenhuma resposta
para essa pergunta. Entre os motivos tem a constante manutencdo que tem de ser feita, altos
precos e falta de confianga ou conhecimento sobre os equipamentos em si.

Quadro 2: motivos para o desinteresse do apartamento com novas tecnologias
ZONA LESTE
Necessidade de manutencdo e privacidade
Desconforto de morar em um lugar controlado
remotamente
Por falta de conhecimento do custo e de empresas
Precos altos
falta de confianca no servigo
Imovel com idade superior ha 10 anos
ZONA OESTE
Valor
criacdo de péssimos costumes
Fonte: Autor préprio (2022)
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Na zona norte nédo foi obtida nenhuma resposta sobre 0s pontos negativos, ja a zona
sul tem a maior reclamacdo os valores e a falta de liberdade de fazer algum projeto de
reforma, pois o imovel onde moram ndo séo deles e uma pequena parte foi por falta de
interesse ou a preferéncia aos métodos analdgicos.

Figura 22: motivo do desinteresse em possuir automacao em casa na zona sul
ZONA SUL
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50%
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30% 25% 25%
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13% 13%
- . .
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Falta de interesse Preferencia ac analogico Falta de liberdade Conhecimento Valor

Fonte: Autor préprio (2022)

Na Figura 23 temos o interesse de fazer uma reforma de automacao, as porcentagens
de aprovacdo aumentaram em relacdo ao grafico da Figura 20, sendo que 19% ndo gostariam
de uma reforma para ter um apartamento automatizado. Dentro dessa porcentagem temos
58% das pessoas com o ensino médio completo e 25% com a graduacdo completa. Ja aos
interessados tem-se 81% no total, sendo separados da seguinte forma, 56% com ensino
médio completo, 34% com graduacdo completa. Com esse estudo é percebido uma maior
reprovacéo entre as pessoas menor nivel de escolaridade.

Figura 23: regides que tem interesse em uma reforma de um apartamento automatizado
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Fonte: Autor préprio (2022)

Nas projecdes seguintes, Figura 24, foi indicado que a grande parte da pesquisa
pagaria o valor entre R$ 10 000,00 a R$ 30 000,00, porém a maior quantidade que pagaria
mais de R$ 100 000,00 é a zona sul da cidade. Onde os valores serdo definidos como:

e Na&o pagaria a mais: Ele ndo pagaria nada adicional para ter elementos de
automacao dentro de um imdével novo.

e Menos que R$ 10 000,00: N&o pagaria o suficiente para ter elementos de
qualidade dentro de um apartamento novo, provavelmente dentro do edificio
ele teria apenas as luzes e alguns sensores.
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Entre R$ 10 000,00 a R$ 30 000,00: Um valor que ja cobre os custos para ter
algumas funcdes automatizadas, dentro desses custos seria incluido
iluminacdo, assistentes virtuais, sensores de presenca e fechaduras
automaticas, porém nao existiria um projeto elétrico proprio.

Entre R$ 30 000,00 a R$ 50 000,00: Esse custo é majoritariamente para
aumentar a qualidade dos elementos que estdo envolvidos, luzes, sensores,
tomadas, assistentes virtuais, fechaduras eletronicas, interruptores, o tipo de
projeto que pode ser feito, um aplicativo central pode ser criado, porém com
uma baixa qualidade e a introducdo do selo de qualidade, provavelmente
outros mais em conta que o LEED.

Valores acima de R$ 50 000,00: Além de todos os itens citados acima o fator

que mais varia é a relacdo da personalizagdo do imdvel, uma adaptacdo a uma

rotina, tipo de aplicativo criado e os niveis de selos de qualidade, o selo LEED

pode custear mais a cada nivel de emblema alcangado.

Figura 24: regibes gque tem interesse em um apartamento automatizado

ZONA SUL ZONA NORTE
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Entre R$ 30.000,00-R$ 10.000,00 —— 4% Entre R$ 30.000,00—R$ 10.000,00 T 53%
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N&o pagaria a mais o 18% Menos gue R$ 10.000,00 BN 33%
ZONA LESTE ZONA OESTE
Mais que R$ 100.000,00 = 9% Mais que R$ 100.000,00 —
Entre R$100.000,00- R$80.000,00 = 2%
Entre RS 80.000,00 - R$ 50.000,00 = 7% Entre R$ 30.000,00—R$ 10.000,00 o 5%
Entre R$ 50.000,00—R$ 30.000,00 — 11%
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Menos que R$ 10.000,00 m— 25%

= . . N
Nio pagaria a mais ——— N&o pagaria a mais Il 8%

Fonte: Autor préprio (2022)

Nos gréficos seguintes, Figura 25, € mostrado quanto as pessoas pagariam em uma
reforma de um imaovel para chegar nos conceitos da automacao residencial. Com isso o valor

que mais aparece é entre R$ 5 000,00 e R$10 000,00 e o segundo que mais aparece ndo é
muito distante possuindo o valor entre R$ 10 000,00 e R$ 15 000,00. Onde seria possivel
um investimento de alguns elementos da automacdo, exemplo de iluminagdes, sensores,
assistente virtuais e fechaduras eletrénicas. Porém néo seria de maior qualidade e sem um

projeto direcionado para esse tipo de construcéo.

Figura 25: regides que tem interesse em uma reforma apartamento automatizado e seus gastos
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Fonte: Autor proprio (2022)

Quantitativos da reforma do apartamento

Ap0s a pesquisa, um levantamento de custo foi seré feita baseado com os resultados,
valores entre R$ 10 000,00 e R$ 15 000,00, e também tentando se encaixar na prioridade do
selo LEED, com a tentativa de diminuir 0s custos do consumo elétrico. Os quantitativos
foram separados por grupos de acordo com a necessidade da unidade selecionada para a
reforma: iluminacdo automatizada, assistente virtual, seguran¢a automatizada, tomadas
inteligentes, material mais a méao de obra:

3%
— 13,
—— 07,

C— 27 %,

ZONA OESTE

33%

Quadro 3: Quantitativo de iluminacdo automatizada.

QUANTITATIVO DE MATERIAL

cOMODO

QUARTO 01

QUARTO 02

QUARTO 03

DEPENDENCIA

SERVICO

WC.SOCIAL

WC. DEPENDENCIA

COZINHA

SALA ESTAR/JANTAR

CORREDOR

AUTOMATIZADA)

DESCRICAO

INTERRUPTOR INTELIGENTE
(2 SEGCOES)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(2 SEGCOES)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(1 SEGAO)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(1 SEGAO)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(1 SEGAO)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(2 SEGCOES)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(1 SEGCAO)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(2 SECOES)
INTERRUPTOR INTELIGENTE
(3 SECOES)

INTERRUPTOR INTELIGENTE
(2 SECOES)

Fonte: Autor Proprio (2022)

(ILUMINAGAO

QUANTIDADE

1

A escolha de interruptores inteligentes foi designada para que ndo exista a
necessidade da troca das lampadas/spots/lustres atuais da unidade por iluminacdes
inteligentes, diminuindo o custo do or¢camento. O interruptor proporciona ao USUArio a
facilidade de ligar/desligar a iluminagdo através da voz, ou por aplicativo no smartphone,
tanto quanto pode ser configurado para em horarios especificos ligar ou deligar para

seguranga como também a diminui¢do no consumo de energia.
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Quadro 4: Quantitativo do material eletronico automatizado.

QUANTITATIVO DE MATERIAL

cOMODO

QUARTO 01

QUARTO 02

QUARTO 03

SERVICO
WC. SOCIAL
COZINHA

SALA ESTAR/JANTAR

AUTOMATIZADA)

DESCRICAO
TOMADA INTELIGENTE WIFI

CONTROLADOR UNIVERSAL
WIFI

TOMADA INTELIGENTE WIFI
CONTROLADOR UNIVERSAL
WIFI
TOMADA INTELIGENTE WIFI

CONTROLADOR UNIVERSAL
WIFI

TOMADA INTELIGENTE WIFI

TOMADA INTELIGENTE WIFI

TOMADA INTELIGENTE WIFI

TOMADA INTELIGENTE WIFI

CONTROLADOR UNIVERSAL
WIFI

Fonte: Autor Préprio (2022)

(ELETRONICA

QUANTIDADE
4

1

4

w g =N

As tomadas inteligentes sdo escolhidas para o controle dos eletrdnicos como:
ventilador, cafeteira, televisdo, todo eletronico que for instalado na tomada tera o controle
por voz ou apenas utilizando o smartphone, ja a escolha do controlador universal é
imprescindivel para automatizar os eletronicos, possibilitando ligar e desligar televisdo téo
quanto passar canais, aumentar volume, como para um ar-condicionado, capacitando mudar
temperatura, ou até a ventilacdo do mesmo, para que o deficiente tenha o dominio da melhor
forma possivel obtendo acessibilidade e independéncia no seu dia-a-dia.

Quadro 5: Quantitativo da seguranca automatizada.

QUANTITATIVO DE MATERIAL

cOMODO

PORTASALA

PORTA COZINHA

DESCRICAO
SENSOR DE PORTA WIFI

FECHADURA ELETRONICA
WIFI

SENSOR DE PORTA WIFI

FECHADURA ELETRONICA
WIFI

Fonte: Autor Proprio (2022)

(SEGURANCA AUTOMATIZADA)

QUANTIDADE
1

1
1

1

Os sensores de porta wi-fi foram escolhidos com duas finalidades: seguranga e
incrementacao na automacao: a seguranca especificamente para quando a porta for aberta o
portador da deficiéncia motora seja notificado pela assistente virtual tdo quanto pelo seu
smartphone, ja a automacéo sera configurada para que quando a porta abra, a iluminagéo
especifica (sala ou cozinha) seja acesa automaticamente, proporcionando facilidade e

seguranca para 0 mesmo quando chegar em sua residéncia.
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Quadro 6: Quantitativo de assistente virtual.

QUANTITATIVO DE MATERIAL (ASSISTENTE
VIRTUAL)
cO MO DO DESCRICAO QUANTIDADE
QUARTO 01 ALEXA ECHO DOT GERAGAO 3 1
QUARTO 02 ALEXA ECHO DOT GERAGAO 3 1
QUARTO 03 ALEXA ECHO DOT GERAGAO 3 1
WC. SO CIAL ALEXA ECHO DOT GERAGAO 3 1
CO ZINHA ALEXA ECHO DOT GERAGAO 3
SALA STAR/JANTAR ECHO SHOW GERAGAO 8 1

Fonte: Autor Préprio (2022)

A assistente virtual escolhida foi a Echo Dot e Echo Show da empresa Amazon S/A,
além de proporcionar compatibilidade com a automacéo escolhida neste projeto tem um
custo-beneficio para ndo encarecer no orcamento. A Echo Dot geracdo 3 tem alto falante e
possui 6 microfones para melhor captura de voz, ou seja, ndo tera problema algum quando
existir a necessidade de utiliza-la em toda a unidade. A escolha da Echo Show geracéo 8 se
deu por possuir uma tela de 8” possibilitando a comunica¢do via voz e video, e a
possibilidade de configuracdo para um familiar ou pessoa de confianga obter a facilidade de
entrar em contato instantaneo sem que haja a necessidade de resposta, proporcionando mais
seguranca para o deficiente.

Quadro 7: Quantitativo de mdo de obra mais o0 material necessario.

QUANTITATIVO DE MATERIAL (MAO DE OBRA + MATERIAL)
DESCRICAO QUANTIDADE
ELETRODUTO CORRUGADO 20MM PECA 50M T 2

CABO FLEX 2,5MM AZUL PECA (100MT)
CIMENTO SC 50KG
CAL SC 10KG
AREIA FINA EM SACO
PEDREIRO
ELETRICISTA
ENGENHEIRO
Fonte: Autor Proprio (2022)

R R R NN N R

Para execuc¢do do projeto deste trabalho é fundamental a tabela acima que se divide
em méo de obra e materiais.

O material necessario para a execucdo serd: eletroduto corrugado, cabo flexivel
2,5mm, cimento, cal hidratada, areia fina.
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O eletroduto corrugado serd necessario para passagem dos cabos de espessura de
2,5mm na cor azul que no Brasil sdo classificados como neutros, para ligacdo dos
interruptores inteligentes. O cimento, a cal, areia fina, para o reboco da parede.

Seré necessério a contratacdo de engenheiro para criacdo e execu¢do do projeto, o
pedreiro e eletricista para médo de obra e finalmente a empresa especializada em automacéo
para concluir com a configuragéo e instalacdo dos dispositivos, conforme listado nas tabelas
anteriores.

Com base nos orgcamentos procurados na regido foi realizada a procura de uma
empresa especializada em automacéo que cotou o material necessario tanto quanto a mao de
obra como discriminado (ao final ANEXO A), totalizando apenas com os materiais de
automacéo o valor de R$ 5.100,00. Apds a procura, foi efetuado uma pesquisa de mercado
online, onde atendeu todos os dispositivos com a mesma marca e valores, com uma
orcamentacdo de preco mais acessivel como mostra (ao final ANEXO B) totalizando R$
4.616,00, uma economia que podera ser voltada tanto para o lucro quanto para investimento
de mé&o de obra.

Neste caso se foi acordado em finalizar os pedidos online, totalizando méo de obra
da empresa de automacgdo mais dispositivos o valor de R$ 6.819,00, com um custeio menor
de R$ 481,00 sera valido para os materiais e méo de obra necessaria (pedreiro, eletricista,
material).

O material necessario para reboco da parede como discriminado (ao final ANEXO
C), totalizou o valor de R$ 421,90.

Realizada a pesquisa de mercado com eletricistas e pedreiros, foi investido o valor
de R$ 1.000,00 para para realizacéo total do servico, j& 0 engenheiro para montagem e
execucdo do projeto o valor de R$ 4.000,00.

Quadro 8: Célculo do or¢gamento total da reforma

EMPRESA DE AUTOMAGCAO R$ 2.200,00
ENGENHEIRO R$ 4.000,00
ELETRICISTA R$ 500,00
PEDREIRO R$ 500,00
MATERIAL PARA AUTOMACAO R$ 4.616,00
MATERIAL PARA OBRA R$ 421,90
TOTAL R$ 12.237,90

Fonte: Autor Préprio (2022)

Diante disso totalizando toda reforma com compra de todos 0s materiais necessarios
e médo de obra, o valor de R$ 12.237,90 que sera preciso para obter um apartamento no
Edificio Caricé totalmente transformado em uma unidade preparada para um deficiente obter
sua independéncia, seguranca e maior acessibilidade favorecida pela tecnologia e automacéo
residencial.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A automacao é um assunto que esta muito presente no cotidiano das pessoas, porém
muito distante de ser uma realidade a todos, para ter um uso comum dessas tecnologias tem
que haver tempo e investimento para levar o produto a casa do consumidor, mostrar os todas
as vantagens na frente dele e ter um primeiro contato com essas tecnologias € essencial para
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eliminar um pensamento comparativo entre o avanco da tecnologia e o uso analdgico das
fungdes mais simples do dia.

Nessa vertente € necessario precos mais competitivos entre pecas para automacao e
ferramentas analdgicas, um exemplo € o comparativo de preco entre fechaduras elétricas e
fechaduras normais, que exercem a mesma funcdo, porém com um maior conforto e
seguranca.

Portanto com todos os estudos e levantamentos, foi concluido que a reforma no
Caricé sim é possivel e vidvel, porém sem adquirir o selo de qualidade LEED, por conta do
custo o tempo para encaminhar para uma analise, 0 alto custo da execucdo desse projeto, a
falta de modificacOes arquitetdnicas para encaixar nos padrdes da empresa Green Building
Council Brasil. Para residéncias de luxo de alto padréo é interessante um selo desse porte
para um aumento significativo do valor do imovel, os valores concedidos desse selo estdo
fora de cogitacdo dentro da cidade de Jodo Pessoa a0 menos que sejam instalados dentro de
um grande comercio ou grandes edificacfes onde 0s gastos energéticos sejam bastante altos
e que seja para uma classe social mais elevada.

Porém as alteracdes para acessibilidade se encaixam dentro do orcamento que foi
mais apontada nas pesquisas, valor entre R$ 10 000,00 e R$ 15 000,00, isso se da pela
variedade de empresas que estdo no mercado, onde 0 maior custo esta na mao de obra
especializada. O aumento do custo vai variar pelo tipo de produto que é comprado, seja ele
de maior ou menor qualidade ou até mesmo que tipo de garantia essa empresa tem.

Apesar desse projeto ser bem elaborado para muitos dentro da cidade de Jodo Pessoa,
ele ndo é o mais avancado tecnologicamente, outros elementos do mercado podem ser
alcancados, porém nao estd no alcance da maioria do publico comum, por motivos de alto
custo ou até mesmo de uma tecnologia que nao chegou ainda em grande escala.

REFERENCIAS

ANTHONY, R., & GOVINDARAJAN, V. (2000). Management Control Systems (10th ed.).
Boston: McGraw-Hill.

ARBIX, G.; MIRANDA Z.; TOLEDO, D.; ZANCUL, E., Made in China 2025 e Industrie 4.0: a
dificil transigdo chinesa do catching up & economia puxada pela inovagéo, 2018. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ts/a/DgPg3vCIFBITIFLWGSY LnDK/?format=html&lang=pt

AURESIDE, Associacdo Brasileira de Automacéo Residencial. Relatdrio Especial: O Mercado de
Automacéo Residencial, 2012

BRANDAO, D., AUTOMACAO RESIDENCIAL: UM GRANDE AUXILIO PARA IDOSOS E
DEFICIENTES. Itatiba, 2010 Disponivel em:
http://lyceumonline.usf.edu.br/salavirtual/documentos/1897.pdf

CHAVES, CAROLINA. Jodo Pessoa — a extrusao da malha urbana em alusdo ao progresso e a
modernidade 1958-1975. Jodo Pessoa-PB, Brasil disponivel em:
<http://projedata.grupoprojetar.ct.ufrn.br/dspace/handle/123456789/367> acesso em: 05 out 2022

DINO — Divulgador de noticias. Automagcdo residencial possibilita mais autonomia para idosos e
portadores de necessidades especiais, 3 de setembro de 2014. Disponivel em:
http://www.dino.com.br/releases/automacao-residencialpossibilita-mais-autonomia-para-idosos-e-
portadores-denecessidadesespeciais-dino89040740131

DOMINGUES, Ricardo Gil. A domética como tendéncia na habitacdo: Aplicacdo em habitacGes de
interesse social com suporte aos idosos e incapacitados. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Urbana), Programa de Engenharia Urbana, Escola Politécnica, Universidade Federal do Rio de

44


https://www.scielo.br/j/ts/a/DgPg3vCJFB9TJFLwGsYLnDK/?format=html&lang=pt
http://lyceumonline.usf.edu.br/salavirtual/documentos/1897.pdf
http://projedata.grupoprojetar.ct.ufrn.br/dspace/handle/123456789/367
http://www.dino.com.br/releases/automacao-residencialpossibilita-mais-autonomia-para-idosos-e-portadores-denecessidadesespeciais-dino89040740131
http://www.dino.com.br/releases/automacao-residencialpossibilita-mais-autonomia-para-idosos-e-portadores-denecessidadesespeciais-dino89040740131

Janeiro, Rio de Janeiro, 2013. Disponivel em:
http://mww.dissertacoes.poli.ufrj.br/dissertacoes/dissertpoli988.pdf

EDIFICIO Caricé. Diério da Borborema, Campina Grande, p. 5, 26 nov. 1964.

GREEN BUILDING COUNCIL BRASIL. Certificacdo LEED. GBCBrasil. 2014. Disponivel em:
<http://mwww.gbcbrasil.org.br/sobre-certificado.php>. Acesso em: 20/out/2022.

HERSIL ADMINISTRACAO. Condominio Vera Cruz Il. [Entrevista concedida a] Karina Artuso
Takaki em 25 ago. 2020. Informacao verbal.

HORNGREN, C. T., Datar, S. M., & Rajan, M. V. (2015). Cost Accounting - A Managerial
Emphasis. New Jersey: Pearson.

JANONE, J.; ALMEIDA, P. Brasil tem mais de 17 milhdes de pessoas com deficiéncia, segundo
IBGE. Rio de Janeiro, 2021. Disponivel em: https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil-tem-
mais-de-17-milhoes-de-pessoas-com-deficiencia-segundo-
ibge/#:~:text=A%20pesquisa%20detalha%20que%207,%2C1%25%2C%20defici%C3%AANcia%
20auditiva.

KNIRSCH, T. Caminhos para a sustentabilidade. Edi¢&o especial. Rio de Janeiro: Fundagéo
Konrad Adenauer, 2012. 124 p. (Cadernos Adenauer XIII).

LAQUALE, A., A pessoa com deficiéncia e o direito a acessibilidade. Taguai, 2017 Disponivel
em: https://adonislaquale.jusbrasil.com.br/artigos/469572573/a-pessoa-com-deficiencia-e-o-direito-
a-acessibilidade

LINS, Vitor. MOURA, Waldson. Domética: automacdo residencial, 15 de novembro de 20009.
Disponivel em: http://www.unibratec.edu.br/tecnologus/wp-
content/uploads/2010/12/lins_moura.pdf

MAROPO, V. L. B., Morais, E. E., Nunes, A. C., & Silveira, J. A. R. (2019). Planejamento urbano
sustentavel: um estudo para implantacdo de infraestrutura verde no Bairro Bancarios, Jodo Pessoa-
PB, Brasil. urbe. Revista Brasileira de Gestdo Urbana, 11, e20180005.
https://doi.org/10.1590/2175-3369.011.002.A009

MORAIS, Fernando de Oliveira. O quartinho a dependéncia doméstica na habitacdo multifamiliar
na cidade de Jodo Pessoa (PB) no século XXI. pds-graduagdo me arquitetura e urbanismo,
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, p 224, 2017

NASCIMENTO, Rafael Mendonga do; NANYA, Luciana Mayumi. Certificacdo LEED para
projeto de arquitetura. Revista UNILAGO, Sédo Paulo, v. 1 n. 1 (2017).

NEGRAO, A. G., Lira, A. H., Castor, D. C., & Silveira, J. A. R. (2016). A producdo da cidade:
combinagdes e conflitos no setor sudeste de Jodo Pessoa/PB. In Pluris: 7° Congresso Luso
Brasileiro para o Planejamento Urbano, Regional, Integrado e Sustentavel - Contrastes,
ContradicGes e Complexidades (pp. 07). Macei6: FUNDEPES.

PEREIRA, Fulvio Teixeira de Barros. Do incentivo ao controle: o debate sobre verticalizacdo na
cidade de Jo&o Pessoa (1956-1974), 2009 revista de pesquisa em arquitetura e urbanismo programa
de pos-graduacdo do departamento de arquitetura e urbanismo eesc-usp

RODRIGUES, M. C.; DUARTE, G. C.; SOUZA, M. C. R. X,; VIEIRA, P. F. J. G. A aplicacéo da
ferramenta de certificacdo LEED para avaliacdo de edificios sustentaveis no Brasil. In:
CONGRESSO LATINO-AMERICANO DA CONSTRUCAO METALICA, 4., 2010, Sio Paulo.
CONSTRUMETAL 2010. Rio de Janeiro, 2010, p. 2-9. Disponivel em:
http://ww.construmetal.com.br/2010/downloads/contribuicoes-tecnicas/22-a-aplicacao-
daferramenta-de-certificacao-leed-para-avaliacao-de-edificios-sustentaveis-no-brasil.pdf . acesso
em 5 nov. 2022

SANTOS, Daniel Delano dos. SANTOS, José Emerson Oliveira. SILVA, Tassiana Lisboa Vieira
da. OLIVEIRA, Thalya Lima de. DORIA, Nara Strappa Facchinetti, Automacéo residencial

45


http://www.dissertacoes.poli.ufrj.br/dissertacoes/dissertpoli988.pdf
http://www.gbcbrasil.org.br/sobre-certificado.php
http://www.gbcbrasil.org.br/sobre-certificado.php
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil-tem-mais-de-17-milhoes-de-pessoas-com-deficiencia-segundo-ibge/#%3A~%3Atext%3DA%20pesquisa%20detalha%20que%207%2C%2C1%25%2C%20defici%C3%AAncia%20auditiva
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil-tem-mais-de-17-milhoes-de-pessoas-com-deficiencia-segundo-ibge/#%3A~%3Atext%3DA%20pesquisa%20detalha%20que%207%2C%2C1%25%2C%20defici%C3%AAncia%20auditiva
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil-tem-mais-de-17-milhoes-de-pessoas-com-deficiencia-segundo-ibge/#%3A~%3Atext%3DA%20pesquisa%20detalha%20que%207%2C%2C1%25%2C%20defici%C3%AAncia%20auditiva
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil-tem-mais-de-17-milhoes-de-pessoas-com-deficiencia-segundo-ibge/#%3A~%3Atext%3DA%20pesquisa%20detalha%20que%207%2C%2C1%25%2C%20defici%C3%AAncia%20auditiva
https://adonislaquale.jusbrasil.com.br/artigos/469572573/a-pessoa-com-deficiencia-e-o-direito-a-acessibilidade
https://adonislaquale.jusbrasil.com.br/artigos/469572573/a-pessoa-com-deficiencia-e-o-direito-a-acessibilidade
http://www.unibratec.edu.br/tecnologus/wp-content/uploads/2010/12/lins_moura.pdf
http://www.unibratec.edu.br/tecnologus/wp-content/uploads/2010/12/lins_moura.pdf
https://doi.org/10.1590/2175-3369.011.002.AO09
https://revistas.unilago.edu.br/index.php/revista-cientifica/issue/view/3
http://www.construmetal.com.br/2010/downloads/contribuicoes-tecnicas/22-a-aplicacao-daferramenta-de-certificacao-leed-para-avaliacao-de-edificios-sustentaveis-no-brasil.pdf
http://www.construmetal.com.br/2010/downloads/contribuicoes-tecnicas/22-a-aplicacao-daferramenta-de-certificacao-leed-para-avaliacao-de-edificios-sustentaveis-no-brasil.pdf

utilizando Arduino, Instituto Federal De Ciéncias e Tecnologia de Sergipe, outubro de 2016.
Disponivel em: http://sistemaolimpo.org/midias/uploads/3fb615cfbbbd00a7f693d3050¢96893e.pdf

SANTOS, Gislaine Matias dos. CERTIFICACAO LEED: SUSTENTABILIDADE EM
EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS PARA CERTIFICACAO AMBIENTAL. Centro de
Pés-Graduagdo Oswaldo Cruz p 8

SGARSBI, Jalio André. TONIDANDEL, Flavio. Domética inteligente: automacao residencial
baseada em comportamento, Centro Universitario da Fei Sdo Bernardo do Campo, 6 de agosto de
2005. Disponivel em: https://fei.edu.br/~flaviot/pub_arquivos/WTDIAQ6.pdf.

SZILAGYI, C. L. S.; PANDOLFO, A.; TAGLIARI, L.; BARBACOVI, N. Anélise de projeto de
condominios residenciais visando a certificacdo LEED-ND. Revista de Arquitetura Imed, Passo
Fundo, v.1, n.1, p. 50-51, Jan/Jun. 2012. Disponivel em:
<http://webcache.googleusercontent.com/searchq=cache:0L5KTIf49NEJ:seer.imed.edu.br/index.ph
p/argimed/article/download/381/315+&cd=5&hl=pt-BR&ct=clnk&gl=br > . Acesso em: 5 nov.
2022

TAKAKI, Karina Artuso; AFONSO, Celso Vanoni de Castro. A aplicacéo de tecnologias
sustentaveis em projetos arquitetdnicos, com foco na eficiéncia energética e placas fotovoltaicas,
estudo de caso com base nos indicadores do selo LEED e PROCEL edifica. Brazilian Journal of
Development, Curitiba, v.8, n.5, p.38346-38366, may., 2022.

TEIXEIRA, Alvaro José Carvalho. Casas inteligentes: adaptacio desta tecnologia para deficientes
e idosos, Universidade do Porto Faculdade de Engenharia Departamento de Engenharia
Eletrotécnica e de Computadores, Tese de Mestrado em Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores, 4 de agosto de 2015.

U.S. GREEN BUILDING COUNCIL (USGBC). LEED v4.1 building design and construction:
getting started guide for beta participants. 2020. 259 p.

U.S. GREEN BUILDING COUNCIL (USGBC). LEED v4.1. Disponivel em:
https://www.usgbc.org/leed/v41. Acesso em: 5 nov. 2022.

46


http://sistemaolimpo.org/midias/uploads/3fb615cfbbbd00a7f693d3050c96893e.pdf
http://www.usgbc.org/leed/v41

ANEXO A

APENDICE/ ANEXOS

//\ PrOPOSta de DATA 10/11/2022
ﬂLL Automacao
PLUGGED Residencial

00125042022

Quem Somos

A ALLPLUGEDD é uma empresa com sede em JoZo Pessoa , PARAIBA que oferece

sistemas de automagdo para melhorar a qualidade de vida e reduzir os desperdicios de

4gua e energia.

° Automagdo Residencial

Theater, [Ampadas, fitas RGB, interruptores e outros.

as principais marcas do mercado como Geonav,
Intelbras, Positivo, Steck, Stella, Scheneider Eletric,

o Sodimac e Leroy Merlin.
o 0 sistema de automacioc também integra com
assistentes virtuais Alexa (Amazon) e Google Home
(google).
5@ Multiusudrio

Todos os moradores podem ter acesso ao App e ao
aplicative com contas de usuarios diferentes.

Cenas Inteligentes

Com dispositivos adicionais, é possivel executar diversas cenas:

- Ligar e desligar luzes, ar-condicionado e outros dispositivos por horario.

- Ser avisado quando alguém entrar no local.

- ligar irrigagdo

- Gravar e visualizar as imagens, falar e ouvir o que acontece nos ambientes.

- e muito mais

Investimento

Qtd Valor Un. Valor Total
4 1

5 150,00 750,00

o

1750,00
2 140,00
2 1.900,00
C 1 160,00 160,00
NOVA DIGITAL Subtotal R 510000
MAO DE OBRA
Produtos Qtd Valor Un. Valor Total
INSTALAGAO DE INTERRUPTOR 10 0 800,00

INTELIGENTE 1/
BRANCA

A MAR

SERVIGO DE INSTALAGAO DE CONTROLE
UNIVERSAL E ALEXA E SENSOR WIFI

SERVICO DE INTALAGAQ DE 2
FECHADURA ELETRONICA

400,00

Subrotal RS 220000

TOTAL DO PROJETO

Produtos Valor Total

R$ 5.100,00

R$ 2.200,00

TOTAL RS 7.30000

0 mesmo App controla a irrigagdo, persianas, TV, Home

Por usar a plataforma Tuya, o sistema é compativel com
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Prazo para Instalacdo

Apds aprovagdo do orgamento e pagamento do valor referente & entrada, solicitamos um
prazo maximo de 20 dias (teis para instalagdo dos interruptores inteligentes. Importante
observar que o pleno funcionamento do sistema de automago depende de
pré-instalagdo da rede wifi e internet, ndo contemplados nessa proposta.

Pagamento

0 pagamento dos produtos e da instalag8io podem ser feitos em até 2 sem juros,
sendo a primeira no ato da aprovagdo da proposta comercial e a segunda na
conclusdo da instalagdo dos interruptores.

Garantia

Damos 3 meses de garantia na instalagdo e 12 meses de garantia nas pegas.

RODRIGO ANDRADE LIMA DE ARAUJO

ALLPLUGGED AUTOMAQGES RESIDENCIAIS
83 99652.2511

Essa proposta tem validade de 5 dias. Apds essa data, os valores podem sofrer alteragdes.

ANEXO B
Carrinho de compras

Desmarcar todos os itens
Preco

Echo Dot (32 Geracdo): Smart R$ 331,55

Speaker com Alexa - Cor Preta 4 oo o0 o

Em estoque boleto ou em
até 12x de
[ Este pedido é para presente R$ 29,12 sem
juros

Qtd: 5 Excluir

Salvar para mais tarde

Subtotal (5 itens): R$ 1.657,75



|1c|.'1|.'2m 242

Q
@ Enviar para Tomaz Rua Mascarenhas de Morais 623

Carrinho (14)

(1) Caminho de compras

Salvos (0)

"I Interruptor 3 Botdao Touch Wifi Inteligente Smart Alexa

Frete gratis ¥ FuLL

Excluir Mais produtos do vendedor

1 +

63 dispopiveis

Comprar agora

Salvar para depois

1% R
R% 128%

Fechadura Inteligente Biometria Senha Cartdo Tuya Smart Home

Frete gratis ; FULL

Excluir Mais produtos do vendedor

- 2+

3 disponiveis

Comprar agora

Sensor De Portas E Janelas Sonoff Dw2 Wi-fi

Frete gratiz -; FULL

Excluir Mais produtos do vendedor

2 disponiveis

Comprar agora

Salvar para depois

R$ 1.489%

Salvar para depois

R$ 121%¢

Interruptor De Parede Inteligente 1 Botdo Touch Screen Alexa

Frete gratis & FULL
K l Excluir  Mais produtos do vendedeor

- 4+
128 disponiveis

Frete

& Inserir codigo do cupom

Total com frete

Comprar agora

Salvar para depois

R$ 468

Gratis

R% 2.958*
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ANEXO C

SACO DE AREIA FINA R$5,25 * 2 = R$10,50 (TRIUNFO CONSTRUGCOES)

Cimento Poty CPII-Z Todas as Obras 50 Kg v 2 A Ssacos

Eletroduto Flexivel Corrugado PVC DN 20 mm 1/2" x v 1 A Rolo
50m - Tramontina

Cal Hidratada Saco 10Kg CH-I - Mega() v 2 A sacos
Fio/Cabo Flexivel Antichamas Superastic Flex 2,50 v 1 A Rolo
mm? Caixa com 100 m 750V 1 Condutor Azul -

Prysmian

cor: Azl (@)

RS 81,80

g

RS 84,90

9]

RS 49,80

9]

R$ 194,90

el
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PROPOSTA DE MOBILIDADE URBANA PARA ESTACIONAMENTOS NO
ENTORNO DO MERCADO CENTRAL, LOCALIZADO NO CENTRO DE JOAO
PESSOA-PB

Lucas Augusto Soares Moreira Lins
Gilmara Dannielle de Carvalho Rocha

RESUMO

A mobilidade urbana é um fator de extrema importancia para o funcionamento adequado de
uma grande cidade, especialmente de seu centro. Sem condi¢Ges adequadas de
deslocamento, vérias atividades sdo prejudicadas por conta da falta de estacionamentos. A
locomocdo de milhares de pessoas diariamente para a realizacdo de diversas atividades
provoca uma saturacdo de veiculos trazendo desconforto aos clientes que movimentam
diretamente os comércios locais. Tendo em vista isso, este artigo se propde a analisar as
condigdes existentes em termos de ocupacao e mobilidade no entorno do Mercado Central,
realizando um diagnostico da situacao atual e propor melhorias para as pessoas transitarem
com seus veiculos. Como resultados, observou-se uma escassez de vagas de estacionamentos
nos comeércios, portanto, foi proposto a construcdo de um edificio garagem, no qual tem o
intuito de promover uma alternativa para suprir essa necessidade.

Palavras-chaves: Mobilidade Urbana; Estacionamento; Edificio garagem.
ABSTRACT

Urban mobility is an extremely important factor for the proper functioning of a large city,
especially its downtown area. Without adequate conditions for displacement, several
activities are hampered due to the lack of parking lots. The movement of thousands of people
daily, carrying out a variety of activities causes a saturation of vehicles bringing discomfort
to customers who directly move the local businesses. Due to this, this article proposes to
analyze the existing conditions in terms of occupation and mobility in the surroundings of
the Central Market, performing a diagnosis of the current situation and proposing
improvements for people to transit with their vehicles. As a result, there was a shortage of
parking spaces in shops, therefore, the construction of a garage building was proposed, in
which it aims to promote an alternative to meet this need.

Keywords: Urban mobility; Parking; Garage building.

1 INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo das cidades esta diretamente ligado com a mobilidade
urbana, isso por conta do desenvolvimento das industrias, esse crescimento foi ganhando
evidéncia, gerando graves problemas urbanos.

No dicionario, mobilidade significa “facilidade para se mover”, porém, as cidades
vém perdendo cada vez mais a capacidade de que as pessoas se movam com qualidade,
fugindo de seu verdadeiro conceito (MACEDO NETO, 2019).

A urbanizacédo brasileira é considerada tardia, enquanto na Europa ela ocorreu no
inicio do século XIX, no Brasil ela iniciou no século XX. Apenas depois da crise de 1929
que ela comecgou a se desenvolver, pois o sistema agrario ficou fraco e as pessoas comegaram
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a se deslocar para as cidades grandes, no qual, foram constituindo moradias rudimentares,
sem infraestrutura, iniciando, assim, um processo que perdura até os dias atuais, em que
essas comunidades oriundas desses processos carecem de condi¢cGes melhores de moradias,
servigos e transportes (SANTQOS, 2018).

As condicgdes desfavoraveis de transito e deslocamento ocupam uma posic¢éo central
nos problemas urbanos. O padrdo de mobilidade néo atende as principais necessidades,
sejam elas, conforto, deslocamento e seguranca aos motoristas em geral. A mobilidade
abrange varias areas, dentre elas, as vagas de estacionamento, que dependendo ou nao,
influéncia de forma negativa. A frota de veiculos vem crescendo dia ap6s dia e 0 niumero de
vagas nas vias publicas ndo acompanha essa expansdo, ou seja, sdo fundamentais os
estacionamentos (RESENDE, 2017; MACHADO, 2017).

Os estacionamentos movimentam diretamente os comércios locais, facilitando o
trafego de clientes, além de trazer seguranca. Poucos estabelecimentos priorizam esse meio
e muitos deixam a desejar, que € o caso do mercado central de Jodo Pessoa.

Segundo Dias (2013) o termo centro engloba uma diversidade de condi¢es, cuja
profundidade é razdo da grandeza da cidade, do crescimento socioeconémico e outros
agentes. O centro € autor do sistema urbano, responsavel de administrar as relacbes com
outras regides da cidade.

O Mercado Central de Jodo Pessoa comegou a ser construido no ano de 1948 e é um
conjunto arquiteténico de autoria do engenheiro e urbanista pernambucano Antdnio Baltar.
A escolha do local de construgdo teve como objetivo contribuir para o crescimento e a
modernizacdo no que se diz respeito ao espa¢o urbano da cidade (COUTINHO e VIDAL,
2011).

Portanto, partindo da premissa de que os problemas ligados a mobilidade urbana
constituem um dos principais desafios que atinge a cidade de Jodo Pessoa, este trabalho tem
como objetivo principal, buscar uma mobilidade urbana viavel, com propostas de melhoria
e implantagdo de estacionamentos no entorno do Mercado Central, localizado no centro de
Jodo Pessoa. Como objetivos especificos, analisar 0 avanco do uso e ocupacgdo entorno da
area de estudo, explanar a legislacdo correlacionada com estacionamento, desde a
obrigatoriedade, dimensionamento e vagas especiais e observar as necessidades de melhoria
no local.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 ESTACIONAMENTO

Os estacionamentos dependem muito do espaco em que as vias sdo repartidas, tanto
os veiculos em movimento, quanto os estacionados. Esta cada vez mais dificil encontrar
estacionamentos disponiveis nas areas centrais de grandes cidades. O planejamento urbano
é afetado diretamente pela disponibilidade de vagas de estacionamento, que ocupam lugares
pertinentes das cidades e suas vias (DANTAS, 2017).

No inicio o estacionamento era apenas encarado como um tipo de infraestrutura
praticamente independente do resto do sistema de transportes. A légica tradicional apontava
para uma resposta a crescente taxa de motorizagdo, e consequentemente a crescente procura
de lugares de estacionamento, procurando criar a oferta maxima possivel de lugares até
satisfazer a procura, sem atender a sustentabilidade dessa estratégia. O falhanco desta opcéo
resultou num aumento brutal do trafego rodoviario, muito acima das capacidades ambientais
das areas urbanas e das suas infraestruturas rodoviarias, deteriorando a qualidade de vida
dos seus cidadaos e, em ultima andlise, sem resolver, muitas vezes agravando, os problemas
de mobilidade (SECO, GONCALVES e COSTA, 2008).
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2.2 POLITICA DE ESTACIONAMENTO

A aplicagdo competente de um conceito focada para racionalizagéo da utilidade de
vias submete a uma reducdo da oferta da quantidade de estacionamentos e de sua eficacia
dentro da cidade, na via ou fora dela, tal como do fluxo de veiculos particulares em &reas
urbanas. O uso do automovel serd melhor de acordo com a quantidade de vagas que houver
na cidade (DANTAS, 2017).

Anda de acordo sobre o autor, uma forma de diminuir essa adversidade seria instituir
um numero absoluto de vagas de garagem para toda nova edificacdo, que quase a todo
momento esta além da oferta que o proprietario acharia relevante. Isso € consequéncia de
uma legislacéo incorreta que ndo analisa a tarefa prestada da demanda do estacionamento e
da utilizacdo do automovel para os clientes e funcionarios se deslocar (DANTAS, 2017).

Com a determinacdo do estacionamento minimo, a legislacdo estimula o uso do
veiculo individual em desfavor do transporte publico, j& que a quantidade de vagas
compostas € imposta. Deste modo, em um periodo distante, a regulamentacdo visara
aumentar os precos de edificacdo, enquanto ha bases de uma sociedade inativa para
estacionamento que ndo é reconhecida pelos consumidores, e das divergéncias entre o
trafego de acesso e 0 que se remete ao empreendimento. Além da adversidade de passagem
as areas internas designadas ao fluxo e ao estacionamento, com consequéncia nos padrdes
de acesso do espaco de influéncia presente da empresa (DANTAS, 2017).

Desse modo, é necessario desfazer o entendimento corrente que enormes
empreendimentos quando executados sdo conceituados polos propulsores de trafego. Ou
seja, 0s engarrafamentos sdo causados na maioria das vezes pelos estacionamentos e ndo
pelas atividades.

De acordo com Shoup (2005), os automdveis em movimento ou estacionados
ocupam espaco, s6 que os veiculos passam 95% do tempo estacionados. A solucéo para isso
seria aumentar o preco das garagens privativas, diminuindo a quantidade de garagens
gratuita em areas de grandes zonas urbanas.

A NBR 9050 fala que nos estacionamentos externos ou internos das edificacGes de
uso publico ou coletivo, ou naqueles localizados nas vias publicas, devem ser reservadas
vagas para pessoas idosas e com deficiéncia. As vagas reservadas nas vias publicas séo
estabelecidas conforme critérios do érgdo de transito com jurisdicéo sobre elas, respeitada a
legislacdo vigente.

2.3 MODELOS DE ESTACIONAMENTOS

O estacionamento pago fora da via, pode ser exercido pelo setor publico ou privado
por meio de uma taxa a ser cobrada pelo seu uso. Esta diretamente relacionado a shoppings
centers e centros empresariais (DANTAS, 2017).

O estacionamento livre fora da via, pode ser exercido pelo setor publico ou privado.
N&o ha um custo, portanto, os comércios ndo se sentem obrigados de amplificar suas ofertas.
O seu lado negativo de nédo apresentar um custo, é que os usuarios e clientes perdem boa
parte do tempo para estacionarem, 0 que ocorre congestionamento nas vias (DANTAS,
2017).

O estacionamento pago dentro da via, € aquele que aproveita um setor publico sujeito
a uma cobranga por meio de um regimento ou por uma pessoa informal, conhecido como
“flanelinha” (DANTAS, 2017).

O estacionamento livre dentro da via, pode ser exercido pelo setor publico, portanto,
é gratuito, areas como parques, pracas, e ruas das proximidades, sdo exemplos (DANTAS,
2017).
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O estacionamento inteligente
O estacionamento no subsolo
O estacionamento por aplicativo
O estacionamento automaético

Figura 1 — Estacionamento inteligente

Fonte: Google imagens

Figura 2 — Estacionamento no subsolo

Fonte: Google imagens

Figura 3 — Estacionamento por aplicativo

Fonte: Google imagens
2.4 VAGAS E ACESSIBILIDADE

A norma trata de dois tipos de vagas reservadas:
a) para os veiculos que conduzam ou sejam conduzidos por idosos;
b) para os veiculos que conduzam ou sejam conduzidos por pessoas com deficiéncia.
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A norma estabelece que as vagas para estacionamento de veiculos de idosos devem
ser posicionadas proximas das entradas, garantindo o menor percurso de deslocamento.

Vagas para estacionamento de veiculos que conduzam ou sejam conduzidos por
pessoas com deficiéncia devem contar com um espaco adicional de circulagdo com no
minimo 1,20 m de largura, quando afastadas da faixa de travessia de pedestres. Esse espaco
pode ser compartilhado por duas vagas, no caso de estacionamento paralelo, perpendicular
ou obliquo ao meio fio.

As vagas devem estar vinculadas a rota acessivel que as interligue aos polos de
atracdo e 0 percurso maximo entre a vaga e 0 acesso a edificacdo ou elevadores deve ser de
no méximo 50 m. Além disso a vaga deve estar localizada de forma a evitar a circulagdo
entre veiculos e ter piso regular e estavel.

A sinalizacdo das vagas na via publica é regulamentada por legislagdo especifica (ver
as resolucdes do CONTRAN citadas no inicio desse artigo).

2.5 LEGISLACAO DE JOAO PESSOA PARA VAGAS DE ESTACIONAMENTO

E frequente na cidade a pratica de alguns proprietarios de comércios de descerem a
via publica para que aproveite de rampa e sirva de garagem dos veiculos de seus
consumidores. O efeito disso ¢ que vira um espago “privado” do comerciante e o pedestre
perde seu espago para os carros. Alguns comércios até tentam privar essas vagas que eles
mesmos criam (MACEDO NETO, 2019).

A Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa com base na Lei Complementar n°® 101, de 13
de julho de 2016, veda esta pratica com algumas excecoes:

Art. 1° Os estabelecimentos comerciais (exceto Hospitais,
farmacias, laboratorios e clinicas médicas e veterinarias que
atendem a salide da pessoa e dos animais, com rotatividade de vinte
e cinco minutos) localizados no Municipio de Jodo Pessoa que
utilizarem a prética de privatizar as vagas de estacionamento
localizados em frente as suas propriedades serdo autuados com
multa administrativa.

Portanto, o comerciante que se submete a isso, esta inflacionando diretamente a
legislacdo federal e municipal.

Promovido pela Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa, a zona azul é um modelo de
estacionamento rotativo tarifado, impulsionando o revezamento com o limite de tempo dos
usudarios. Na cidade de Jodo Pessoa, ha Zona Azul em 30 logradouros totalizando 1.801
vagas de estacionamento além de 74 vagas reservadas a idosos ou pessoas com mobilidade
reduzida. A Figura 1 mostra os logradouros no centro de Jodo Pessoa que apresentam
estacionamento rotativo (MACEDO NETO, 2019).

Figura 4 - Os logradouros do centro de Jodo Pessoa que apresentam estacionamento rotativo, em
Azul
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

A elaboracdo desse trabalho, caracteriza-se como uma pesquisa de carater
bibliografico para melhor conhecimento do tema. Trata-se do tipo exploratério, que tem
como objetivo desenvolver conceitos e esclarecer ideias. Os procedimentos de estudo para
essa pesquisa foram por meio de estudo de casos e andlise informal (GIL, 1991).

3.2 CAMPO DE PESQUISA

O trabalho foi realizado no bairro Centro em Jodo Pessoa, no Estado da Paraiba, onde
apresenta a principal rede de comércios da cidade, dentre elas 0 Mercado Central, local no
qual vem sendo o objetivo principal do trabalho.

O Centro esta localizado na regido norte da cidade e apresenta uma area de 227,70
hectares, limitando-se com os bairros do Tambia, ao norte; Jaguaribe e Trincheiras, ao sul;
Torre, ao leste e com o Varadouro e o0 Rio Sanhaud, a Oeste. A maioria das linhas de énibus
da cidade se interliga ao centro, com mais precisdo para o Parque Solon de Lucena como
mostra a Figura 5. (MOURA, 2014) (SILVA, 2016)

Figura 5 - Localizagdo do Mercado Central da cidade de Jodo Pessoa como &rea de estudo.
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Fonte: FiIipeia maa da ciade (22) }
3.3 COLETA DE DADOS

As informacdes foram analisadas de modo a descrever pesquisas de autores que
tratam do tema abordado, por meio de artigos cientificos, dissertacdes, teses, também em
visitas in loco e revisdes bibliogréaficas.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

A é&rea ao entorno do mercado central é bastante ampla e formada por 4 ruas como

pode ser observado na Figura 6.
ra 6 - Area do mercado central.
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Fonte: Filipeia mapas da cidade (2022)

Com base no levantamento visual entorno do mercado central, nas ruas Rodrigues de
Carvalho, Mal Almeida Barreto, Av. Princesa Isabel e Av. Dom Pedro I, nota-se uma grande
quantidade de comércios e poucas vagas de estacionamento, no qual ndo comportam a
quantidade de carros de clientes no local, dificultando a circulagdo dos veiculos de pequeno
e grande porte, além da circulacdo de pedestres. (SOUSA,2017)

Analisando o contexto de preservacdo patrimonial do Centro de Jodo Pessoa e tendo
em vista a agressdo causada pelo uso desenfreado dos carros na zona central da cidade, é
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preciso cautela nas propostas de intervencao na mobilidade urbana. (COUTINHO E VIDAL,
2011)

Sendo assim, é necessario delimitar o limite de estudo considerando a area mais
concentrada de atratores, ou seja, pontos ou conjunto de pontos capazes de provocarem
grande fluxo de pessoas, 0 que consequentemente demanda maior nimero de veiculos.

A grande quantidade de comércios/estabelecimentos ao entorno do Mercado Central
¢ um fator de grande atracdo de veiculos, porém, ha uma grande escassez de vagas de
estacionamento, como se vé na Figuras 7 e 8. (MARTINS, 2018)

Figura 7 - Vagas de estacionamento para clientes em comércios.

Google

Fonte: Google Earth (2022)

Figura 8 — Vagas de estacionamento entorno do mercado publico.

Fonte: Google Earth (2022)

Através de observacao in loco, realizada no dia 20/10/2022, pode-se constar muitas
vagas para taxistas e transportes de carga e descarga que fornecem para os feirantes do
Mercado Central, diminuindo a quantidade de veiculos que utilizariam esses espacos para
estacionamentos no momento em que estivessem usufruindo dos comércios locais (Figuras
9e10).
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Figura 9- Taxi e carga e descarga

>

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Figura 10- Vagas para taxi

Fonte: Elaborado pelo autor (22)

Alguns estacionamentos rotativos existem no local, ndo sdo capazes de solucionar

todo o problema, mas sim diminuir uma parcela deles, Isso porque tem um tempo
determinado para cada carro, incentivando os motoristas a deixar o veiculo na vaga somente
pelo tempo necessario, para que outros condutores possam usufruir do espaco. (CORREA,

2009).

Além, de poder deixar o veiculo mais perto de destinos concorridos que ndo possuem

estacionamento particular (Figuras 11 e 12).
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Figura 11- Estacionamento rotativo

855 Av. Princesa Isabel

——

Fonte: Google Earth (2022)

Figura 12- Estacionamento rotativo

-

Fonte: Google Earth (2022)

Diante dos estudos, conhecendo a necessidade de espaco para carros e tendo em vista
as dificuldades apresentadas no acesso central, tem com finalidade uma proposta de
implantacdo de edificios garagem rotativos de trés pavimentos (térreo, primeiro e segundo
piso) espalhados ao redor da delimitacdo da area de estudo. Esse terreno que seria alugado
pela prefeitura tem uma area de 1800 m? (Figura 13) podendo comportar uma média de 182
veiculos estacionados por pavimento, no qual iria suprir essa demanda diaria por vagas no
entorno do Mercado Central.
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Figura 13- Terreno proposto para estacionamento
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Como visto, a grande maioria dos comércios no entorno do Mercado Central
deixam a desejar no quesito estacionamento para seus clientes e afins. Além disso, o centro
é o destino de muitas viagens originadas de todas as partes da cidade.

Quando essas viagens sdo analisadas na Otica dos meios de transporte, percebe-se a
predominancia dos veiculos motorizados particulares em detrimento dos transportes
coletivos e ativos. A confluéncia das viagens, com o alto nimero de veiculos motorizados,
gera um fluxo intenso de automadveis nas principais avenidas do bairro, que funcionam como
vias conectoras do Centro com o resto da cidade.

Sendo assim, avaliando o local de estudo percebeu-se potenciais terrenos em desuso
que poderiam ser transformados em estacionamentos verticais ndo superior a um subsolo e
dois pavimentos, capaz de atender a procura, com precos mais acessiveis de tarifa
comparados aos custos da Zona Azul, atraindo os veiculos para longe do Centro da cidade.

O ndmero de vagas por estacionamento varia de acordo com as caracteristicas do
terreno, o arranjo espacial das vagas e das dimensdes adotadas para manobra e rampas de
acesso. Contudo, € possivel estimar a quantidade de veiculos estacionados capaz de suportar
pela area total. Calculando pelo pior cenario possivel, tal estimativa considera uma area de
19,83 m?2 por vaga.

Alguns terrenos foram verificados em campo e avaliados de acordo com sua
disposigéo na &rea de estudo e do tamanho do lote. Dessa forma foi possivel escolher o
terreno da Av. Princesa Isabel (figura 11), que no momento funciona como estacionamento
rotativo e tem como potencial terreno para um edificio garagem. Portanto, a proposta mais
viavel para uso de estacionamento em uma localidade como o Centro da cidade, € a
implantacédo de edificio garagem.
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DESCRICAO TECNICA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO D’AGUA DO
CENTRO DA CIDADE DE JOAO PESSOA-PB

Glauco Cirne de Medeiros
Laudelino de Aradjo Pedrosa Filho
Natalia Marques De Almeida Lima Miranda

RESUMO

O crescimento populacional de uma regido traz concomitantemente uma maior necessidade
de provimento de 4gua que vem acompanhada de melhorias do seu sistema de abastecimento.
Uma ampla zona urbana é dividida em areas de influéncia para facilitar sua
operacionalizacdo. Esse trabalho representa uma descri¢do do sistema de abastecimento de
agua da regido central da cidade de Jodo Pessoa-PB, que tem inicio no Sistema Marés que é
o0 manancial responsavel pelo abastecimento de agua de cerca de 20% da cidade. Na
sequéncia este sistema alimenta por aducdo dois antigos sistemas de distribuicdo: o Sistema
R-1 localizado na Rua Diogo Velho e o Sistema R-2 que se situa nas cercanias da Praca
Venancio Neiva, ambos no Centro da cidade. A construcdo dessa descricdo se deu atraves
de relatos, informacdes e registros obtidos principalmente na Concessionaria - CAGEPA.
As visitas in loco demonstram que a tecnologia de automacao prevalece, visto que ambos 0s
sistemas sdo controlados por softwares que a distancia provoca ajustes de presséo e de vazao
no circuito hidraulico com o fim de minimizar eventuais problemas na operacdo da regiao
descrita.

Palavras-chaves: 4gua; abastecimento; distribuicdo; manancial; reservatorios.
ABSTRACT

The population growth of a region brings concomitantly a greater need for water supply,
which is accompanied by improvements in its supply system. A large urban area is divided
into areas of influence to facilitate its operation. This work represents a description of the
water supply system in the central region of the city of Jodo Pessoa-PB, which begins in the
Marés System, which is the source responsible for the water supply of about 20% of the city.
Subsequently, this system feeds two old distribution systems by adduction: the R-1 System
located at Rua Diogo Velho and the R-2 System, which is located near Praca Venancio
Neiva, both in the city center. The construction of this description took place through reports,
information and records obtained mainly from the Concessionaire - CAGEPA. The on-site
visits demonstrate that automation technology prevails, as both systems are controlled by
software that remotely causes pressure and flow adjustments in the hydraulic circuit to
minimize eventual problems in the operation of the described region.

Keywords: water; supply; distribution; spring; reservoirs.

1. INTRODUCAO

Na antiguidade notou-se que a agua suja, bem como o acumulo de lixo, trazia para
sociedade diversos tipos de doengas. Sendo assim, foi necessario criar varias técnicas que
viabilizassem o tratamento de &gua e de residuos, completando-se assim, o sistema de
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tratamento de &gua, esgotos e residuos. Em consonancia ao exposto, tratar agua atrela-se
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diretamente a palavra: sanear, vinda do latim e que significa limpar, higienizar ou tornar algo
saudavel. Foi a partir do século V d.C. que foram desenvolvidas técnicas importantes, tais
como: construcdo de diques, aquedutos superficiais e subterraneos acompanhados de varias
medidas sanitérias (BARROS, 2022).

Com o propdsito de prevenir doencas, a grande Roma passou a construir condutos
que transportavam agua das fontes publicas para alguns locais de distribui¢do para consumo
publico afastando o fluxo do liquido de locais contaminados. No rio Nilo na sua travessia
pelo Egito foram implantados diques com a utilizagdo de tubos de cobre para controlar o
fluxo de agua e atender o palacio do farad Quéops no século XXVIa.C. No Império Romano,
mais precisamente em 312 a.C. criou-se um sistema de aquedutos denominado Agua Apia
com cerca de 17 Km de extensdo quase toda subterranea. Sua chegada a Roma deu origem
a Superintendéncia de Aguas de Roma (BARROS, 2022).

Ja na Idade Média com a queda do Império Romano e o aparecimento de novas
regibes, tais como Bretanha, Germania, Espanha e Portugal formaram-se organizacdes
socioecondmicas no feudalismo estando o consumo de agua consolidado estando a taxa per
capita estimada em 01 litro de &gua por pessoa por dia. A partir de 1453, ja na idade moderna,
foram estabelecidos limites de velocidades de escoamento e de vazBes. No final do século
XV 0s municipios assumem o controle e vigilancia da distribuicdo de agua aos consumidores
(BARROS, 2022).

Na idade contemporanea, na Franca em 1829 foram criadas leis que puniam guem
lancasse produtos e dejetos que levassem a mortalidade de peixes. Na Inglaterra uma lei
obrigou industrias a controlar residuos de poluicdo nas dguas, foi ai que houve migracao para
zonas rurais devido ao processo de desenvolvimento industrial. Devido a esse processo 0s
trabalhadores tiveram péssimas condi¢cdes de trabalho com aumento do indice de
mortalidade e doengas (BARROS, 2022).

Ainda de acordo com Barros (2022), em 1620 o Brasil entra na historia do seu
primeiro aqueduto localizado no Rio Carioca com pretensdo de promover o abastecimento
da cidade do Rio de Janeiro. Esta obra foi iniciada pelo governador Aires Saldanha tinha
extensdo de 270 metros e 18 metros de altura, finalizada 100 anos depois.

Na Paraiba, mais precisamente em Jodo Pessoa no ano de 1599 o entdo governo do
presidente Frederico Carneiro da Cunha inaugurou o primeiro manancial pablico no sitio do
padre Jodo Vaz Salem, atualmente Mosteiro de S&o Bento. Ali funcionava um chafariz
também chamado de “bica dos milagres”, situada na Rua Augusto Simdes, antigo Beco dos
Milagres (CAGEPA, 2022; DUARTE, 2016).

Precedente ao Sistema Buraquinho o abastecimento de agua da capital era atendido
por torneiras publicas e chafarizes através de fontes naturais como a fonte de Tambia,
localizada no Parque Zoobotanico Arruda Camara popularmente chamado de Bica, ainda
existente nos dias de hoje. O restante da captacdo de agua era feito através de pocos,
cacimbas ou diretamente nos rios que posteriormente era transportada através de baldes,
latas, carregadores e até mesmo em lombo de animais ou carros de boi. (MELO, 2021).

No inicio do ano de 1926, contratado pelo Presidente da Paraiba, Solon de Lucena, o
engenheiro sanitarista Saturnino de Brito entrega ao Estado uma obra de expansdo e
melhorias do sistema de abastecimento de 4gua na capital com dois pocos e um sistema de
bombeamento na Usina Hidraulica Buraquinho. Mais tarde em 1930, com a saturacdo do
sistema Buraquinho, o engenheiro Saturnino de Brito novamente é contratado para uma nova
obra, desta vez prop0s a construcdo de dezoito novos pogos rasos em Buraquinho atraves de
uma barragem de nivel no Rio Jaguaribe garantindo o equilibrio entre a demanda e a oferta
de &gua a populacéo pessoense (MELO, 2021).
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Em julho de 1972 houve a fusdo da SANECAP (Companhia de Saneamento da
Capital) e a SANESA (Saneamento de Campina Grande) dando origem a CAGEPA
(Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba). (CAGEPA, 2022).

E atribuicdo da CAGEPA fazer todo o processo construtivo de engenharia civil,
operacdo e manutencdo dos sistemas publicos para garantir os padrdes exigidos de
potabilidade demandadas pelas legislacdes vigentes antes da agua chegar ao consumo
humano.

Dentro desse contexto, o proposito desse trabalho busca descrever e definir o sistema
de abastecimento de 4gua do Centro da cidade Jodo Pessoa desde a captacdo no Rio Mareés
até os centros de distribuicdo R-1 (Rua Diogo Velho) e R-2 (Rua Rodrigues Chaves em
frente a Praca Venancio Neiva “Pavilhdo do Cha”), unicos no Centro de Jodo Pessoa
responsaveis por abastecer regides da cidade alta e da cidade baixa da capital.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Disponibilidade hidrica, utilizacdo e acesso a agua

A 4gua é um elemento indispenséavel na vida dos seres vivos, sendo assim, essencial
nos ecossistemas do planeta. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico —
ANA (2002) prevé-se que cerca de 97,5% da totalidade de recursos hidricos no planeta é de
agua salgada nao destinada ao consumo direto, irrigacdo e plantacdo. Estima-se que cerca
2,5% da agua doce ndo esté totalmente acessivel para consumo, visto que fazem parte das
geleiras. Diante do exposto e de sua importancia, percebe-se a necessidade do consumo
consciente para que o uso inadequado n&o torne o recurso cada vez mais escasso.

Segundos estudos da ANA (2013), em relacdo ao territdrio brasileiro, percebem-se
que existe uma grande disponibilidade hidrica, no entanto, o grande problema é sua
distribuicdo perante as regides brasileiras. Constata-se que 80% dos recursos hidricos estéo
distribuidos na regido hidrografica amazonica e a regido de menor acesso ao liquido € o
nordeste brasileiro, que € caracterizada por possuir baixos indices pluviométricos e altas
temperaturas.

Por ser essencial aos seres vivos e cada vez mais com menor disponibilidade esta
estabelecido que os recursos hidricos sdo de dominio da sociedade, logo, em caso de uma
crise hidrica a prioridade € para o consumo humano (BRASIL, 1997).

Segundo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS (2020)
cerca de 175,5 milhdes da populacdo possui o0 abastecimento de agua, o equivalente a cerca
de 84,1%. A Tabela 1 apresenta os percentuais de abastecimento para cada regido do Brasil.

Tabela 1 — Indice de abastecimento por regides do Brasil

Regiao Indice de abastecimento por regiédo (%)
Norte 58,9%
Nordeste 74,9%
Sul 91%
Sudeste 91,3%
Centro-Oeste 90,9%

Fonte: Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS, 2020)

2.2. Sistema de Abastecimento de Agua

A Fundacao Nacional de Saide (2007) estabelece que o Sistema de Abastecimento
de Agua (SAA) é o conjunto de instalacfes e/ou servicos que tém por objetivo produzir e
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destinar a agua para 0 consumo. Estes tém por principio distribuir a 4gua com qualidade e
quantidades condizentes com as necessidades daquela determinada area.

Entende-se que melhorias no que diz respeito ao sistema de abastecimento de dgua
pode promover grandes beneficios, principalmente na saude da populacéo, pois, ela atua na
diminuicdo de doencas que estdo vinculadas ao contagio via recursos hidricos. O consumo
de &gua potéavel promove efeitos benéficos principalmente relacionados a salde, pois, a agua
possibilita o cozimento de alimentos, que promove uma alimentacdo mais saudavel, melhora
as condicdes de higiene, hidratacdo do corpo etc. (FUNASA, 2007).

2.2.1. Composicdo de um Sistema de Abastecimento de Agua — SAA

Os SAAs séo representados por algumas etapas essenciais como: captacédo, aducao,
recalque, tratamento, reservacdo e distribuicdo. A ordem elencada ndo precisa ser
necessariamente seguida, pois, a topografia da area afeta fortemente na concepcao adotada
para o sistema, visto que o relevo pode demandar ou ndo um ou mais sistema de recalque.
Nos casos de se dispuser de um manancial com agua potavel poderia ser dispensado a
implantacdo de um sistema de tratamento. (GARCEZ, ALVAREZ, 1976). A Figura 1
exemplifica um SAA convencional.

Figura 1 — Sistema esquematico de abastecimento de &gua convencional
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Fonte: FUNASA (2007)
2.2.1.1. Captacao

A fase de captagdo tem por objetivo proporcionar as condi¢cBes basicas para a
obtenc¢do da dgua do manancial, estes precisam estar em padrdes de qualidade e quantidade
para atender a demanda dos usuarios (BRASIL, 2007).

Normalmente as fontes de captacdo de agua podem ser definidas em dois tipos, que
sdo as aguas superficiais que constituem os rios, lagos, lagoas, canais ou, aguas subterraneas
que sdo os lencdis freaticos e aquiferos. Existem aspectos positivos e negativos nos dois
tipos de fontes de agua. No caso das aguas superficiais elas sdo mais faceis de serem
captadas, porém mais suscetiveis a falta de potabilidade. As aguas subterraneas por outro
lado possuem uma maior dificuldade de captacdo, no entanto, sdo aguas mais limpas
(GARCEZ, ALVAREZ, 1976).
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2.2.1.2. Aducédo

O sistema de aducdo de agua bruta compde os condutos e conexfes que estdo
localizadas entre a etapa de captacéo e a estagdo de tratamento de agua (ETA). As adutoras
sdo definidas em trés formas: por gravidade, por recalque ou mista. A aducao por gravidade
utiliza da topografia do terreno, especificamente, do seu desnivel que possibilita o transporte
de agua por gravidade. A aducdo por recalque é quando se torna necessario de uma forma
de elevar a 4gua para uma cota superior, normalmente realizada com auxilio de motobombas.
A adutora mista considera trechos por gravidade e trechos por recalque (GARCEZ,
ALVAREZ, 1976).

2.2.1.3. Estaco de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) compreende o local onde é realizado o
tratamento fisico-quimico e biologico da dgua que vem da captacdo, enquadrando-a nos
padrBes de potabilidade preconizadas na Portaria n® 2.914 (2011) do Ministério da Saude.

O tratamento completo ou convencional sdo os méetodos mais utilizados no Brasil,
no entanto, ndo necessariamente sao os mais adequados em funcéo dos custos que se tornam
elevados (KURODA, 2002).

Em 2008 o IBGE verificou que para tratamentos que ndo sdo convencionais cerca de
10% dos municipios brasileiros sdo necessarios diversos tipos filtracdo, sendo elas: direta
ascendente, direta descendente, dupla etc. A escolha do tipo de filtracdo esta diretamente
ligada aos parametros que vao ser necessarios serem tratados. Atualmente, a filtracdo que
tem grande potencial na maioria das ocasides é a dupla filtracdo. Entende-se que esta
tecnologia pode vir a compreender algumas etapas do tratamento (DI BERNARDO, 2004).

2.2.1.4. Distribuicao

Segundo Tsutiya (2006) a rede de distribuicdo segue 0 mesmo raciocinio do conceito
de aducdo, mas com condutos, pecas e conexdes que distribuem agua potavel advinda da
ETA. Essa etapa compde a mais custosa do sistema, equivalendo de 50 a 75% das obras de
insercdo do sistema.

O sistema de distribuicdo € resumidamente dividido em dois tipos de condutos: o
principal e o secundario. Na rede principal é onde se encontra 0os maiores diametros de
condutos e alimentam os tubos secundarios. As redes secundarias apresentam diametros
menores e sdo levadas diretamente as unidades consumidoras (GOMES, 2004). A forma em
gue estdo dispostos os condutos e o sentido de transcorrer a agua estdo dispostas na Figura
2a e 2b, respectivamente.

Figura 2a — Disposicao das redes
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Figura 2b —Tipos das redes

a) Rede ramificada b) Rede malhada ) Rede mista

Fonte: SURCO; VECCHI; RAVAGNANI (2019)

Nos dias atuais, busca-se utilizar a rede malhada pois evita que em um momento de
manutencdo em uma parte da cidade ndo penalize outras areas. No entanto, devido ao custo
elevado de desenvolver uma rede malhada, em pequenas cidades ou municipios se usa a rede

ramificada (GOMES, 2004).
3. METODOLOGIA

3.1. Caracterizacdo do Sistema Estudado

O sistema de aducdo que foi estudado é de dominio da CAGEPA, companhia que é
responsavel pelo abastecimento de quase toda cidade de Jodo Pessoa — PB. O sistema de
estudo pode ser repartido em trés areas distintas: sistema Marés, centro de distribuicdo R-1,
e centro de distribuicdo R-2, estas duas ultimas localizadas no Centro de Jodo Pessoa. A

Figura 3 representa as regides aqui divididas para estudo.

Figura 3 — Sistema estudado
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Fonte: PEDROSA (2006)

70



3.2. Pesquisa de Campo

Além de todos dados tedricos obtidos, este trabalho também corrobora com pesquisa
de campo de caracteristica exploratoria, contemplando dados dos locais de estudo
(MARCONI e LAKATOS, 2008). As coordenadas que foram usadas para o
desenvolvimento deste trabalho foram: periodo de funcionamento, perfil de consumo diério,
dados das tubulacfes e bombas, reservatorios, estacdes elevatorias, topografias e dados de
macro e micromedicéo.

4. RESULTADO E DISCUSSAO

Apos realizacdo das visitas ao sistema estudado da estacdo de Marés e aos centros de
distribuicdo R-1 e R-2 ficou muito mais claro e evidente como todo processo de aducgéo,
tratamento e distribuicdo funciona na préatica. O Centro de Controle e Operacdo - CCO é o
setor responsavel pelo controle e operacdo de todos os sistemas de abastecimento de agua
da Grande Jo&o Pessoa.

O CCO conta com uma constante atualizacdo e modernizacdo, objetivando
minimizar interrupcGes no fornecimento de agua e buscar manutengéo da pressdo constante
na rede de distribuicdo. Atualmente o Sistema Marés é responsavel por 20% do
abastecimento de agua da grande Jodo Pessoa. O maior percentual de distribui¢do pertence
ao sistema Gramame/Mamuaba que foi colocado em operagdo em 1986.

Como mostra a figura 4, a linha de recalque principal é formada por dois trechos
continuos e interligados, sendo o primeiro com extensdo de 3704 m de tubulacdo de ferro
fundido e didmetro DN 500, e um segundo trecho com 2298 m de extensdo formado por
tubos de cimento amianto, DN 450, totalizando de 6002 m de linha adutora até sua chegada
no Centro de Distribuicdo R-1, situado na Rua Diogo Velho nesta capital.

No né 13, da Figura 4 tem inicio uma subadutora de 605m de comprimento
construida de ferro fundido DN 300, que abastece o segundo Centro de Distribuicdo R-2.
Como pode-se observar o Sistema Marés também abastece o Centro de Distribuicdo R-5,
localizado no bairro de Cruz das Armas, porém ele ndo € objeto de estudo neste trabalho.

Figura 4 — Esquema do sistema adutor Marés
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Localizado no municipio de Jodo Pessoa, o Sistema Marés faz fronteira com a cidade
de Santa Rita na Paraiba distante cerca de 5,5 Km do Centro da capital.

A figura 5 mostra a barragem de Marés que possui 10m de altura e pode armazenar
até 2.000.000 m? podendo liberar uma descarga de 1500 I/s. Ao centro destaca-se a torre de
tomada d agua bruta para tratamento.

Figura 5 — Barragem de terra Marés

Fonte: Autoria prdpria (2022)

O sistema de recalque estudado € constituido por cinco bombas de média presséo e
rotacdo constante, visto que apenas trés destas (BBMARES, BAMARES e BSMARES),
fazem parte do sistema em questdo. As demais embora estarem abrigadas no mesmo
ambiente ndo fazem parte do objeto deste estudo conforme ilustra a Figura 6.

Figura 6 — Vista Enterna} da elevatérii Marés

s J.E' /

Fonte: PEDROSA (2006)

O Centro de Controle e Operacdo, Figura 7, conta com um operador vinte e quatro
horas por dia afim de visualizar o sistema de abastecimento de agua, podendo operar,
comutar, transferir controle de bombas e de vazdes sem a necessidade da intervencéo local
do operador com maior rapidez e eficiéncia, mitigando custos operacionais da companhia.
O sistema de controle foi totalmente desenvolvido pela companhia, Figura 8.
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Figura 7 — Centro de Controle e Operacdo

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 8 — Layout do programa de controle
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Fonte: Autoria propria (2022)

Ap0s o processo de aducgdo, a dgua bruta entra na ETA, Figura 9, e na sequéncia
segue para os tanques de decantagdo e filtragem onde é adicionado sulfato de aluminio
liquido como coagulante.

Fot. Autoria prépria (22)
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Nas unidades de decantacdo os floculadores séo responsaveis pela aglutinacao das
particulas sélidas através de agitacdo mecanica onde sdo depositadas no fundo dos
decantadores, Figura 10.

No processo de filtragem onde é feita a retencdo de particulas solidas, estes s@o
executados com materiais porosos dispersos em camadas, 0os mais utilizados sdo carvéo
ativado, areia e cascalho, Figura 11.

Figura 10 — Tangues de decantacdo

Wy
W

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 11 — Tanques de filtragem

Na Figura 12, o tratamento quimico da agua ¢ finalizado com a adi¢do de cal para
controle do pH que deve-se ficar em torno de 7,0, na qual indica uma solugdo neutra ideal
para o consumo humano e cloro gasoso para desinfecgéo.
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Figura 12 — Reservatorios de cloro gasoso

30 ’ o T~

Fonte: Autoria prdpria (2022)

Concluida as etapas de aducgéo e tratamento, a &gua chega aos Centros de Distribuicdo
R1 e R2 no Centro da capital.

O Centro de Distribuicdo R1 com latitude (7°7'31.20"S), longitude (34°52'53.82"0),
e altitude de 49,88 m, localizado na rua Diogo Velho, atende uma &rea de influéncia em
torno de 1400 ha, abastecendo com agua 0s seguintes bairros: Centro (cidade alta), Jaguaribe,
Tambid, Roger, Padre Z¢é, e Alto do Céu, como ilustra a figura 13.

E composto por trés reservatorios semienterrados (AR1, BR1 e CR1), juntos
somando um volume de 5000 m3, sendo duas elevatdrias com suas respectivas bombas e um
reservatorio elevado (RE) de montante que acrescenta mais 2000 m3 de dgua para as redes
de distribuicdo da sua respectiva area de influéncia.

Figura 13 — Esquema de ligacdo centro de distribuicdo R1

NM
RUA ALICE AZEVEDO D

— = =

NOTACAO E LEGENDA: [
AR1 Reservatorio de Nivel Variavel (semi-enterrado) |
BR1 Reservatério de Nivel Variavel (semi-enterrado) ‘
CR1 Reservatorio de Nivel Variavel (semi-enterrado)
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Fonte: PEDROSA (2006)
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A entrada de dgua no centro de distribuicdo R-1, se da no reservatdrio semienterrado
BR1 a partir do qual € recalcada para o reservatorio elevado RE, através de uma linha de
aducdo curta com 43 m de comprimento e didmetro, DN 500 com ajuda das bombas B1R1
e/ou B2R2, atingindo uma altura manometrica maxima de 19,80 m ilustrada na Figura 14.

Os reservatorios semienterrados BR1 e AR1 mantém o nivel de agua (vasos
comunicantes) com auxilio de uma canalizacdo de ferro fundido, DN 400, que interliga a
laje de fundo de ambos. Esses reservatorios tém as mesmas dimensoes.

Conforme ilustra a Figura 14 as quatro bombas abrigadas na casa de bombas nao
funcionam simultaneamente, B3R1 e B4R1 s6 funcionam nos meses do ano de maior
demanda de solicitacéo.

Fonte: Tese de doutorado (PEDROSA, 2006)

Figura 15 — Reservatorio elevado (RE) do sistema, R1

Fonte: Autoria propria (2022)
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Né&o se pode esquecer o incidente ocorrido e noticiado por toda imprensa paraibana
em 24 de junho de 2018, que foi o rompimento do reservatdrio semienterrado BR1, causando
transtorno e desabastecimento em sua area de abrangéncia. Na ocasido deste trabalho, o
mesmo ainda se encontrava em fase de recuperagdo sem previsdo de funcionamento definida.

Figura 16 — Rompimento do reservatorio, BR1
L SERANEE JNREN ‘

Fonte: MAISPB (2022)

O centro de distribuicdo R-2 na Figura 17, também construido na zona central de
Jodo Pessoa com latitude (7° 7'22.69"S) e longitude (34°53'6.76"0) e altitude de 49,42 m é
formado por dois reservatérios semienterrados (AR2 e BR2), juntos somam 4000 m3 de
reserva, atendendo uma area de influéncia com cerca de 495 ha abastecendo pela acdo da

gravidade parte da cidade baixa incluindo os bairros do Varadouro, Distrito Mecéanico e Ilha
do Bispo.

Figura 17 — Esquema de ligacdo centro de distribuicdo R2
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Fonte: PEDROSA (2006)
E abastecido pelo Sistema Marés por uma subadutora de ferro fundido DN 300 com

605 m de extensdo que tem inicio nas confluéncias das ruas Rodrigo de Aquino e Av. Jodo
Machado onde localiza-se o0 Férum Criminal de Jodo Pessoa. Nos momentos de maior
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consumo de &gua o Centro R2 recebe 11,95 I/s através de um poco artesiano com 176 m de
profundidade e 150 mm de didmetro.

Figura 18 — Vista do centro de distribuigdo R2

Fonte: PEDROSA (2006)

Os Sistemas R-1 e R-2 estdo separados por uma distancia de 480 m e na mesma cota
topografica de assentamento abastecendo diferentes regides do Centro da cidade de Jodo
Pessoa. Na Figura 19 podemos observar melhor as suas areas de influéncia, bem como seus
limites definidos pela CAGEPA.

Figura 19 — Limites de influéncia dos Centros de Distribuicdo R1 e R2
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Fonte: PEDROSA (2006)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Como visto ao longo desse trabalho a 4gua é de suma importancia para nossa vida e
para o0 desenvolvimento socioecondémico das cidades, e que sempre serdo necessarios
estudos e pesquisas no setor hidrico para manter um servicgo eficaz e de boa qualidade.

O crescimento demogréafico das cidades exige das companhias de abastecimento uma
constante busca para melhorias e ampliagdo do sistema de distribui¢do objetivando sempre
adequar as necessidades e demandas da sociedade.

Baseado nesse estudo, em visitas técnicas e em outras fontes exploradas foi
produzida uma descri¢do técnica do sistema adutor de Marés bem como os centros de
distribuicdo R-1 e R-2 com suas devidas areas de influéncias. Com base nos resultados aqui
apresentados percebe-se que o Sistema Marés é responsavel por cerca de 20% do
abastecimento da cidade de Jodo Pessoa. Uma linha adutora atravessa varios bairros da
cidade até chegar aos reservatorios R-1 e R-2 que estiveram no foco dessa pesquisa.

Atualmente a CAGEPA conta nos seus trabalhos operacionais com um moderno
sistema de automatizacao que permite através de um Centro de Controle Operacional - CCO
0 controle instantaneo de diversos parametros, tais como vazdo e pressdo dinamica. Esse
sistema tem objetivo de minimizar eventuais problemas que ocorriam anteriormente, como
a falta temporéaria de agua devido a pressdes elevadas nos condutos que muitas vezes
ocasionava o rompimento dessas tubulagdes.

Espera-se que as informacBes aqui expostas nesse texto possam adquirir relevancia
sobre a populacdo local que tomard conhecimento da importancia da agua para a sua
sobrevivéncia vivenciando um pouco da histéria dos sistemas de abastecimento de agua da
cidade de Jodo Pessoa desaguando numa descricdo detalhada do sistema que abastece a
regido mais antiga da cidade que é o Varadouro e o Centro urbano. Um alicerce foi
construido para que trabalhos futuros possam abrigar estudos técnicos e econémicos de
outros sistemas implantados na cidade e operados pela Concessionaria local.
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SITUACAO DOS PAVIMENTOS DAS RUAS DO CENTRO HISTORICO DE JOAO
PESSOA

Aryelle Rodrigues Pontes Mendes
Gilmara Dannielle de Carvalho Rocha

RESUMO

A estrutura do pavimento consiste em resistir as tensdes desenvolvidas pelas cargas oriundas
do trafego. Todavia, como qualquer projeto de pavimentacgdo, sua durabilidade depende da
deterioracdo superficial proveniente do tempo de utilizacdo e cargas solicitantes. Com base
neste contexto, o seguinte trabalho visa analisar e classificar as patologias encontradas nas
ruas Maciel pinheiro, Bardo do triunfo, Duque de Caxias, Av. General Osorio e Av.
Visconde de Pelotas, localizadas no bairro do centro de Jodo Pessoa, a fim de apontar as
provaveis causas das manifestaces patoldgicas e propor possiveis métodos de reabilitacdo
com o proposito de prover seguranca e conforto aos usuarios. Como metodologia adotou-se
a pesquisa exploratoria e quantitativa. Para os resultados, foram apresentadas as patologias
encontradas nas vias, pressupondo sua origem, em acréscimo os métodos de reabilitacao.

Palavras-chave: Patologias; Pavimentacdo; Reabilitacdo; Conforto.

ABSTRACT

The pavement structure consists of resisting the tensions developed by the loads arising from
the traffic. However, like any paving project, its longevity is dependent on surface
deterioration resulting from usage time and loads. Based on this context, the following work
aims to analyze and classify the pathologies found in Maciel Pinheiro, Bardo do Triumph,
Duque de Caxias, Av. General Osorio and Av. Visconde de Pelotas, located in the downtown
district of Jodo Pessoa, in order to point out the probable causes of pathological
manifestations and propose possible methods of rehabilitation with the purpose of providing
safety and comfort to users. As a methodology, exploratory and quantitative research was
adopted. For the results, the pathologies found on the roads were presented, assuming their
origin, in addition to the rehabilitation methods.

Keywords: Pathologies; Paving; Rehabilitation; Comfort.

1. INTRODUCAO

Em 31 de dezembro de 1975, o centro da cidade de Jodo Pessoa foi reconhecido como
centro historico oficialmente pela lei municipal n°2.102, entretanto apenas em 1982 foi
delimitado pela Instituto do Patriménio Historico e Artistico da Paraiba (IPHAN), o qual é
responsavel por cuidar e desempenhar a gestdo do patrimonio cultural brasileiro dos bens
reconhecidos pela organizagdo das na¢des unidas para a educagdo, a ciéncia e a cultura como
patrimonio da humanidade (IPHAN,2006).

O centro histérico de Jodo Pessoa € um anexo organizado em torno de dois nicleos
urbano, histéricos: cidade baixa e cidade alta, que representam a historia urbana e cultural
da cidade viva e ainda que enfrente intensos processos de deterioracdo, abandono e
decadéncia, o seu potencial segue intacto (SILVA, 2016).
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Embora concentre uma grande circulacdo de veiculos leves e pesados, as ruas do
centro historico ndo foram construidas com esse objetivo, além disso, tais materiais e 0s
elementos construtivos da época ndo visavam a grande movimentacao, de pessoas, carros,
motos e caminhdes. Atualmente, nos deparamos com uma pavimentagéo irregular, asfalto
descontinuado, reparo, recuperacdo e manutencéo insuficiente.

Os pavimentos do centro historico com o passar dos anos, foram submetidos aos
efeitos do trafego excessivo devido ao aumento da populacédo e das atividades comerciais
que ali se encontram, além disso, as vias degradadas reduzem sua capacidade de suportar as
solicitacOes de trafego e deixando a utilizagdo destas estruturas inseguras e desconfortaveis
aos usuérios. Com este cendrio é explicito a necessidade da manutencao e recuperacdo dos
patrimonios historicos e suas vias de acesso (KARNIKOWSK,2019).

Segundo Silva (2016) a recuperacdo da pavimentacao tem o potencial de estimular a
unido entre multiplas dimens6es — cultural, social, econémica e urbana — para transformar
em uma centralidade vibrante na cidade.

Santana (1993) afirma que pavimento é uma estrutura obtida pelos servigos de
terraplanagem com a funcdo principal de prover seguranca, conforto e economia no trafego
de veiculos, cargas e pessoas, seguindo o conceito da engenharia estas fun¢fes devem ser
obtidas com menor custo e a maxima qualidade.

O pavimento € destinado a resistir e distribuir ao subleito os esforcos verticais
produzidos pelo trdfego; melhorar as condi¢cBes de rolamento quanto a comodidade e
seguranca; resistir aos esforcos horizontais que nela atuam, tornando mais duravel a
superficie de rolamento (NBR-7207/82).

Em suma, os pavimentos podem ser divididos em trés tipos, os quais sao:

Os flexiveis, desenvolvido por materiais betuminosos, nesta classe abrange os
calcamentos com paralelepipedo de cimento, de pedra, de cerdmica, betuminosos, de
borracha e blocos de concreto e alvenarias poliédricas (NBR 7207/1982); Semirrigido é
caracterizado por obter uma base cimentada por um ligante com propriedades cimenticias,
como uma camada cimento-solo revestida com uma camada betuminosa (DNIT, 2006); E os
rigidos, composto por placas de concreto que transforma esse tipo menos deforméavel e
tornando sua vida util mais longa. Referindo-se ainda a classe de pavimentos rigidos, a NBR
7207 abrange calcamentos de paralelepipedo rejuntados com cimento (NBR 7207,1982).

De acordo com CNT (2021), 95% das vias pavimentadas do Brasil € constituido por
pavimentos flexiveis. Ao compararmos os tipos de pavimentos, podemos enxergar varias
diferencas como: durabilidade, distribuicdo de esfor¢os, processos de fabricacdo e execucao,
formas de reparo e manutencao e custos.

A utilizacdo do pavimento flexivel, designado pavimento asfaltico, demanda
menores investimentos para implementacgéo, portanto, tornando-se a op¢do mais utilizada e
predominante nos pavimentos dos centros urbanos (Balbo, 2007).

Os centros urbanos e seus entornos, tem sua importancia desde a criagdo e expansdo
das cidades em direcdo aos demais bairros, quanto ao desenvolvimento do comercial e bens
de servico. O centro de Jodo Pessoa é caracterizado por agrupar diversos bens patrimoniais,
igrejas historicas, loja magonica, Hotel Globo, entre outras areas de lazer, eventos e
comercio.

O sistema viario do centro foi planejado e construido para fornecer vias de acesso

para pequenos veiculos, circulacdo de pedestres e cargas de pequeno porte. Com 0 passar
dos anos, nos deparamos com uma grande circulacdo de veiculos de pequeno, médio e grande
porte, movimentacao de Onibus e de pedestres, além da falta de manutencgéo dos pavimentos.

O objetivo deste trabalho é analisar a situacdo dos pavimentos das vias de acesso do
centro da cidade, destacando as condi¢es atuais das ruas Maciel Pinheiro, Bar&o do Triunfo,
Dugue de Caxias, Av. General Osorio e Av. Visconde de Pelotas que comp&em o centro
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historico de Jodo Pessoa, e entdo realizar o registro fotografico e documental da situacao
atual dos pavimentos nas ruas em estudo; identificar o tipo predominante de pavimento
existente; observar as possiveis manifestacdes patologicas; analisar a legislacao, normativas
e propor procedimentos de reabilitacdo para as patologias identificadas nas vias de acesso
em regido tombadas pelo IPHAN.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PAVIMENTACAO

A pavimentagdo possibilitou o estudo dos acontecimentos historicos que simulam
COmMO ocorreu a povoacao, conquistas territoriais, intercambio comercial, cultural, religioso,
urbanizacéo e o desenvolvimento (BERNUCCI et al., 2008).

Pavimento € construido apos o servico da terraplanagem por meio de varios materiais
com diferentes tipos de deformacéo e resisténcia. Contudo, a elaboracdo do projeto de
dimensionamento pode variar a espessura e 0s materiais recorrentes da atuacao que a via ird
exercer. Portanto, o estrutural tem a fungéo de receber e distribuir esforcos com o intuito de
aliviar as pressdes conforme a funcéo de cada camada dimensionada (BALBO, 2007).

Do ponto de vista funcional, como foi abordado, um pavimento recebe cargas
requerentes derivadas dos veiculos, essas cargas provocam no pavimento uma tensao vertical
de compresséo e uma tensdo horizontal de cisalhamento (DNIT, 2006).

As camadas da estrutura do pavimento tém a funcgéo principal de diminuir as tensdes
na superficie de modo que a fundacdo receba uma parcela menor de tensdo (SANTANA,
1993). Logo, as camadas precisam suportar os esfor¢os provocados devido o trafego de
veiculos, resistir aos efeitos climaticos e garantir conforto e seguranca. Assim, essas
condi¢cdes garantem a qualidade de rolamento, possibilitando uma reducdo nos custos
operacionais e de manutencao das vias e dos veiculos (BERNUCCI et al., 2008).

2.2 CLASSIFICACAO DOS PAVIMENTOS

Quanto sua estrutura, os pavimentos podem ser classificados em:

2.2.1 PAVIMENTO RIGIDO

E constituido pela placa de concreto, sub-base e reforco do subleito diferentemente
dos pavimentos flexiveis, os rigidos trabalham a tracdo. O dimensionamento deste
pavimento se da a base das caracteristicas resistentes das placas de concreto, podendo ser
armadas ou ndo com barras de ferro, que no que Ihe concerne sdo apoiadas a sub-base (Figura
1). Logo, serdo as placas de concreto que suportaram praticamente toda solicitagéo,
reduzindo os esfor¢os chegados ao subleito (BERNUCCI et al, 2008).

Figura 1 — Camadas e distribuicdo de cargas do pavimento rigido.
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Fonte: Balbo (2007, p. 47).
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2.2.2 PAVIMENTO SEMIRRIGIDO

Considerado uma situacdo intermediaria entre os pavimentos rigidos e flexiveis. Este
pavimento um revestimento asfaltico e base de solo-cimento, solo-cal dentre outras, que
proporciona uma pequena melhoria a resisténcia a tracdo (FERRARA, 2006).

Para Medina (1997), é tradicionalmente considerado apenas os pavimentos flexiveis
e rigidos. Contudo, no pavimento semirrigido seu revestimento deve ser asfaltico e ter a
camada base cimentada por algum tipo de aglutinante com propriedades cimenticias, ndo
conter concreto na estrutura e proporcionar uma distribuicdo de cargas intermediaria (Figura
2) (Balbo, 2007 apud CHILDS; NUSSBAUM, 1962).

Figura 2 - Camadas dor@vimento semirrigido.
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Fonte: ADADA (2008).

2.2.3 PAVIMENTO FLEXIVEL

Segundo Gongalves (1999), o pavimento flexivel é constituido dessas seguintes
camadas essenciais para seu desempenho: revestimento, base, sub-base, reforco do subleito
e subleito, camadas granulares de base e sub-base, conforme apresentado na Figura 3.

E uma estrutura na qual todas as camadas sofrem modificacao elastica consideravel,
sob a carga aplicada, pelo fato de que suas camadas néo trabalham a tracdo. Deste modo, a
capacidade de suporte € a funcdo das caracteristicas de distribuicdo de cargas por um sistema
de camadas superpostas, onde as de melhor qualidade encontram-se mais préximas da carga
aplicada, logo, as tensdes se distribuem equivalentemente entre as camadas (Figura 4).
Exemplo comum sdo 0s pavimentos compostos por um revestimento asfaltico sobreposto
sob camada granular de brita (DNIT 2006).

A principal vantagem deste tipo de pavimento é a agilidade de execugdo na
construcdo ou suas reparacdes, podendo assim, liberar o trafego mais rapido. A estrutura do
pavimento deforma quando submetido as cargas do trafego (BROCHADO, 2014)

Figura 3 - Camadas do pavimento flexivel.
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Fonte: CNT (2017, p. 35)
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Como observado na Figura 3, as camadas de um pavimento flexivel sdo divididas
em:

Revestimento que recebe diretamente a agdo do trafego. Destinada a melhorar a
superficie de rolamento modo que permita maior conforto e seguranca, também tem a
finalidade de resistir ao desgaste elevando a sua vida Gtil (SENCO, 2007). A base que recebe
0 revestimento ponderado a transmitir os esforcos requerentes.

Segundo o Sengo (2007) ““a sub-base é a camada complementar a base”. Os materiais
constituintes deverdo ter caracteristicas superiores as do reforco do subleito e inferiores aos
da base. Além disso, inclui a funcdo de drenar as infiltragcGes causadas pela elevagdo da dgua
por capilaridade (CNT, 2017).

O subleito é a camada composta do material natural compactado o qual absorve os
esforcos requerentes do trafego, sendo assim o terreno de fundacéo. Para ser firme a préxima
camada da estrutura do pavimento é necessaria uma regularizagdo na interface das camadas
do subleito para a camada do reforco do subleito (CNT, 2017). O reforco do subleito é
utilizado apenas quando se € necesséria, € concretizada acima da camada de regularizacéo
longitudinal, alteravel dependendo do dimensionamento do pavimento, e tendo também a
funcdo de resistir e distribuir os esforcos do trafego (Figura 4) (CNT, 2017).

Figura 4 - Distribuicao de carga no pavimento flexivel.

I
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Fonte: Balbo (2007, p. 47)

Subleito

Dependendo do tipo de pavimento, a distribuicdo das tensdes sera realizada de formas
diferentes, devido a transferéncia de esfor¢os do trafego para o subleito nos pavimentos
citados acima é possivel verificar que as classificacdes estdo correlacionadas aos tipos de
materiais empregados em cada camada (Figura 5) (SILVA, 2020).

Figura 5 - Distribuicdo de tensdes nos diferentes tipos de pavimento.

Carga Carga Carga

Subleito
Subleito Subleito
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Fonte: FATEC-SP, (2018)
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2.3 MANIFESTACOES PATOLOGICAS

As manifestacGes sdo efeitos que podem aparecer a curto, a médio ou longo prazo.
Os fatores que levam a reducdo da vida util do projeto sdo variados, podendo citar os
seguintes: erro de projeto relacionado a dificuldade de prever o trafego, materiais usados na
execucdo do pavimento, a intensidade do trafego, acbes do clima, dito que sdo classificadas
essas manifestagdes em dois tipos: estrutural e funcional (SILVA, 2020).

Os estruturais sao definidos a diminuicdo da capacidade do pavimento de suportar
cargas, em perder sua integridade estrutural. Os funcionais no que lhe concerne estéo
relacionados as condi¢cdes de seguranca e trafegabilidade do pavimento, logo, sua
deterioragdo e superficial (DNIT, 2006).

2.3.1 TIPOS DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS

As manifestacbes patoldgicas sdo deformidades na superficie do pavimento que
podem aparecer em qualquer estagio de sua vida dtil, seja a curto (proveniente de
inadequacdes ou erros), medio ou longo prazo, consequéncias do trafego e do intemperismo
(SILVA, 2020). Em relacdo os pavimentos, as manifestacGes patologias podem ser
classificadas em:

Fenda que esté relacionado a aberturas que apresentam na superficie do pavimento,
classificados em dois tipos, identificados conforme o grau destas aberturas: as fissuras
representado por ser perceptivel ao olho nu medindo uma distancia inferior a 1,5 metros,
podendo apresentar em todo pavimento obliquamente, longitudinal ou transversal ao eixo da
via; e as trincas, segundo a Norma DNIT (005/2003) afirma que a fenda é apresenta por;
uma abertura superior a 1,5 metros, dominante em uma direcdo e isolada ou interligada. Se
as tricas isoladas apresentar menos de 1 metro é denominada curta, se for mais de 1 metro
designa-se longa, independentemente de sua direcdo (Figura 6).

Figura 6 - Trinca transversal e longitudinal.

Fonte: DNIT (2003)

O afundamento (Figura 7) que é proveniente de deformacéo permanente, é definido
pela depressdo do pavimento que pode ser apresentada ou ndo por solevacdo. Os
afundamentos podem ser classificados em: plastico ou de consolidacdo. Os afundamentos
plasticos, é a deformacdo de uma ou mais camadas do pavimento que apresenta solevacéo,
logo elevagdo durante a via aos lados do afundamento e os de consolidacéo é ocasionado
pela consolidacdo diferencial acontecendo em camadas do pavimento, sem solevagédo
(DNIT, 005/2003).
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Figura 7 - Afundamento por trilha de roda.

Fonte: DNIT (2003)

A exsudacdo é caracterizada pelo surgimento de ligante betuminoso em excesso na
superficie da malha e da fluéncia do revestimento asfaltico, em geral, junto as depressdes
localizadas. Apresenta-se como manchas escurecidas (Figura 8) (BERNUCCI et al., 2008).

Figura 8 - Exsudag&o causado por excessiva quantidade de ligante.

Fonte: DNIT (2003)
O desgaste é resultado do desprendimento de agregados da superficie ou ainda da
perda de mastigue junto aos agregados, logo € o desgaste gradativo do pavimento, devido ao
grande esforco do trafego (Figura 9) (DNIT, 005/2003).

Figura 9 - Desgaste provocado por esforgos tangenciais causados pelo trafego.

Fonte: DNIT (2003)
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Conforme a norma do DNIT (005/2003) a panela ou buraco é representado por uma
baixada no revestimento, geralmente com forma circular, podendo ou nédo atingir camadas
subjacentes e expondo as camadas e acarretando desagregacdo destas (base e sub-base)
(Figura 10).

Figura 10 - Panela ou Buraco causados por falta de aderéncia entre as camadas.

Fonte: DNIT (2003)

O remendo ¢ a irregularidade conexo com a conservacao da superficie e configura o

preenchimento de panela ou de qualquer outra abertura, na operacdo denomina de “tapa-
buraco” (Figura 11) (DNIT (005/2003).

Figura 11 - Remendo mal executado e bem executado.
@ "I_r Y o -u.v . *\‘v:.v- - Xr" S
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Também de acordo com Silva (2008), as panelas sdo o desenvolvimento de outros
tipos de defeitos como, por exemplo, as trincas, os afundamentos ou os degastes,
possibilitando que a cavidade chegue atingir a base do pavimento, tornando-se necessario a
solucdo e execucdo de remendos.

O escorregamento é uma movimentacdo do revestimento sobre a camada subjacente
do pavimento, surgindo fendas em formato de meia-lua, resultado da reducdo de resisténcia
ou a auséncia de aderéncia entre a camada de revestimento e a camada subjacente (Figura
12) (DNIT, 2003).
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Figura 12 - Escorregamento devido ao deslocamento do revestimento causado por falhas
construtivas e de pintura.

Fonte: DNIT (2003)

Para Danieleski (2004) a ondulacdo ou a corrugacdo é uma anomalia definida pelas
movimentacOes do revestimento, criando ondulacdes ao longo do pavimento, sendo comum
em subidas, rampas, curvas, portanto, estdo pertinentes aos esfor¢os horizontais provocados
pelos veiculos em areas de maiores esfor¢cos como de aceleracao e frenagem (Figura 13).

Figura 13 - Corrugagdo causado por falta de estabilidade da mistura asfaltica.

Fonte: DNIT (2003)

3. METODOLOGIA

3.1 DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo escolhida é as ruas: Maciel Pinheiro, Bardo do triunfo, Duque de
Caxias, Av. General Osorio e Av. Visconde de Pelotas que compdem o centro histérico de
Jodo Pessoa (Figura 14).

Figura 14 - Area de estudo
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Elaborado por: Gilmara Rocha

Legenda
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Fonte: Filipeia - PMJP (2022)
3.2 MATERIAIS E METODOS

O trabalho caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de dados pré-existentes,
com a finalidade de estudar e analisar a situacdo atual os pavimentos das ruas em estudo e
compreender as manifestacdes patoldgicas encontradas in loco. Para a coleta de dados foram
utilizados fontes bibliogréficas, livros, artigos, teses, dissertacdes, normas, sites, 0s quais
foram pautados no conhecimento cientifico, além do registro fotografico em campo.

Metodologicamente, o estudo aqui apresentado é do tipo descritivo e exploratério,
com abordagem qualitativa. Os resultados estdo apresentados e analisados de modo a
descrever pesquisas de autores que trataram do tema abordado em contextos diferenciados,
mas que divergiram ou concordaram em seus achados.

Quanto aos fatores éticos, o estudo foi desenvolvido conforme os preceitos da
Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando referéncia todos os autores,
obras, trabalhos e documentos utilizados na pesquisa. N&o foi necessario submeter o artigo
a apreciacdo de um Comité de Etica, pois ndo se tratou de um estudo com seres humanos ou
coleta de dados em banco de dados sigilosos, ou local que necessitasse de autorizacao para
utilizacdo dos dados, pois se tratou de um trabalho de revisdo de literatura.

Para atender com o objetivo proposto, foram realizadas as seguintes etapas:

1. Vistoria das ruas: Maciel Pinheiro, Bardo do triunfo, Duque de Caxias, Av. General
Osorio e Av. Visconde de Pelotas, entdo foi executado registros fotograficos
realizado nos dias 17 e 18 de setembro de 2022 para caracteriza¢do das manifestacoes
patologicas;

2. Pesquisa: diversos artigos cientificos, normas, manuais, sites, livros entre outras
fontes de pesquisas e selecionando os mais relevantes para compreensdo das
manifestagdes patoldgicas nos pavimentos das ruas escolhidas.

Diagnostico: possiveis causas € a classe das manifestacfes patoldgicas encontradas;
Técnicas de reabilitacdo: determinacdo do tratamento feito no pavimento para
devolver aos usuarios conforto e seguranca.

Através do registro fotografico elaborado na etapa 1, foram analisados 0s casos mais
rotineiros de manifestagdes patologicas e em seguida o levantamento bibliografico (passo
2), logo, foi realizado o passo 3 com a identificacdo das causas provaveis e a classe: funcional
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e/ ou estrutural. Por altimo, o passo 4° qual foram apresentados 0s possiveis métodos de
reabilitacdo para o pavimento em estudo.

4. RESULTADO E DISCUSSAO

Com base no levantamento visual nas ruas Maciel Pinheiro, Bardo do triunfo, Duque
de Caxias, Av. General Osorio e Av. Visconde de Pelotas, constatavam-se negligéncia na
manutencdo da pavimentacdo, posto que, foi possivel analisar o trafego parcialmente
danificado, e que mesmo numa extensao relativamente curta o pavimento apresentava varios
tipos de manifestacfes patoldgicas, causando desconforto e inseguranca, verificadas estas
manifestacdes no topico a sequir.

4.1 PRINCIPAIS TIPOS DE MANIFESTACOES PATOLOGICAS ENCONTRADAS

As deformacdes resultam-se geralmente de fatores como as condicGes de drenagem,
a capacidade de suporte da fundacdo e as camadas estruturais, a qualidade dos materiais,
agressividade do trafego e as condicGes climaticas, sdo consideradas principais fontes de
degradacao.

Na Figura 15, observa-se a identificacdo da manifestacdo patoldgica de desgaste,
encontradas em varias partes dos trechos em estudo, assim como 0s buracos que
apresentavam dimens@es variadas no pavimento e alguns havia desintegracdo profunda do
revestimento.

E notdrio que o revestimento apresenta um elevado grau de desgaste, apresentando o
desprendimento dos agregados, possibilitando a entrada de &gua em outras camadas, e entéo
chegando a impactar a estrutura do pavimento.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Na Figura 16, observa-se a existéncia de remendo apresentado com grande
frequéncia ao longo de todo o trecho.

O remendo é o resultado da reparacdo das panelas, que ocorre nas operacdes
chamadas “tapa-buraco”, sendo mal executado torna-se um defeito que causa desconforto ao
motorista, devido ao aparecimento de elevagdes ou depressdes na via. Foi possivel detectar
que alguns remendos, como na rua Michel Pinheiro e Av. General Osorio, constataram-se
que sua estrutura estava se deteriorando, formando assim pequenos buracos.

Fonte: Elaborado pelo autdr(ZOéZ)

Devido a grande parte da pavimentacdo das ruas analisadas estarem deterioradas, nao
foi encontrado um grande trecho que apresentasse tricas ou fissuras, conforme observado na
Figura 17. Contudo, foi possivel detectar estas patologias nas ruas: Duque de Caxias e Av.
General Osorio, onde se encontram faixas de pedestres em pavimentacdo de bloco de
concreto.

As trincas encontradas apresentam dimens@es variadas, mostrando em forma de
trincas interligadas, que podem estar relacionadas a fadiga devido a repeticdo, ou seja,
solicitacdo pelo trafego de veiculos ou provavelmente neste caso € o envelhecimento do
pavimento, logo, chegando ao fim da vida util.

Figura 17 - Trincas e Fissuras.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Dentre as manifestacbes patologicas, como pode-se observar na Figura 18, o
afundamento que consiste na deformacdo permanente (plastica) constituida através de uma
concavidade da superficie do pavimento e em seguida de solevacdo (compensagdo
volumeétrica lateral) e as ondulac@es, patologia propicia ao local, portanto, relacionados aos
esforcos como de aceleracdo e frenagem. Tais manifestacdes foram encontradas na Av.
General Osorio, especificamente no local mais pertinente aos esforcos provocado pelos
veiculos na subida e curva.

Figura 18 - Afundamento e Ondulagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
4.2 IDENTIFICACAO DE POSSIVEIS CAUSAS

Para uma melhor identificacdo das causas da degradacdo do pavimento das Ruas:
Maciel Pinheiro, Bardo do triunfo, Duque de Caxias, Av. General Osorio e Av. Visconde de
Pelotas, localizadas no centro da cidade de Jodo Pessoa, foi elaborado um quadro com todos
os defeitos encontrados e suas causas individuais, aléem de sugestdes de manutencdo e
reabilitagdo para as patologias identificadas.

Quadro 1 - Identificacdo das possiveis causas e solucdes

DEFEITOS CAUSAS SOLUCOES
« Devido aos reparos necessarios ao Reabilitacéo:
Remendo pavimento * Reconstrugao.
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Manutencao:

* Desgaste de alta severidade; * Reconstrucéo conhecida como

* Excesso de carga proveniente do operagdo “tapa-buraco”.

trafego;

Buraco » Ma execucao; Reabilitacao:

* Trincamento por fadiga em » Recapeamento da rua (reforgo

estagio terminal. estrutural) apds a execucao dos
remendos.

+ Falta de ligante; Manutencao:

* Presenca de agua no interior do + Capa selante (reparo

revestimento; temporario);

+ Oxidacdo, endurecimento e » Lama asfaltica;

envelhecimento do revestimento; * Tratamento superficial.

Desgaste » Perda de coesdo entre agregado e

ligante. Reabilitacao:
* Recapeamento;
* Reciclagem.

* Trafego intenso e o grande volume Manutencéo:

de carga e temperatura; * Remendo;

» Excesso de ligante asféaltico e

falha na escolha do tipo de Reabilitacdo:

Afundamento revestimento aplicadg na rua, . Recgpeamento;

conforme a carga solicitante; * Reciclagem.

* Erro na dosagem da mistura

asfaltica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Vale ressaltar que a melhor solucdo para os defeitos € a prevencdo e o tratamento
prévio, realizando um tratamento do revestimento primario com diferentes materiais
granulares, contudo, quando a via estd muito danificada é indicado a reconstrugdo da
superficie. Outra opcdo para evitar a manifestacdo de patologias no pavimento é a
concretizacdo de camadas de reforco do subleito, sub-base e base de pavimentos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Na andlise principal da pesquisa, ressalta-se que a pavimentacdo preenche o papel
socioecondmico para a populagdo. Assim como toda e qualquer obra viaria, a estrutura €
denominada para suportar as cargas oriundas do trafego como veiculos e pedestres, por
intervencdo a tais solicitacfes aplicadas ao pavimento, resultam-se efeitos patoldgicos que
deterioram a superficie com o passar do tempo, em funcdo a seguranca e conforto dos
usuarios.

Apos a avaliagdo funcional foi determina as condigdes do pavimento nos trechos em
estudo, concluiu-se que o pavimento se encontra com excesso de patologias que prejudicam
a trafegabilidade. Com o elevado fluxo de veiculos pode-se deduzir que 0s excessos de carga
aceleram estes processos, ocasionando um maior custo de manutencao.

Dentre os objetivos sugeridos em estudo, caracteriza-se o pavimento flexivel como
estrutura de predominancia para as manifestacdes patolégicas detectadas nas vias, sendo
imprescindivel o estudo de identificagdo das causas e origens, classificando as mesmas para
poderem ser aplicados os procedimentos de reabilitacdo adequados conforme as
necessidades de cada patologia.

Para realizar o levantamento patologico das degradacgdes identificadas no pavimento,
foi necessario obter o conhecimento de cada anomalia, bem como os impactos funcionais e
estruturais que refletem nos materiais em que sdo empregados de qualidade inferior,
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reduzindo assim a vida util da estrutura. Em seguida a identificacdo das falhas na superficie
de rolamento, faz-se indispensével a recuperagdo dos trechos afetados, aplicando as medidas
de reabilitacdo considerando a classificacdo das respectivas anomalias quanto a sua
formagé&o e origem.

Entretanto, corroborar que a identificacdo e analise prévia de tais danos sao
vantajosos para o processo de reabilitacdo, uma vez que com o passar do tempo podem se
desenvolver, tornando-se mais graves, na qual requerem metodologias mais complexas, e
consequentemente, com custos mais elevados. Quanto aos efeitos sociais gerados pela
deficiéncia viaria, estima-se que a economia local é integrante ao projeto viario
estruturalmente adequado, em razéo do conforto, bem-estar e seguranca dos usuarios.

Como sugestéo para os trabalhos futuros recomenda-se realizar uma nova analise do
pavimento, com intuito de ter mais informacdes sobre as propriedades das camadas in situ
nas ruas estudadas.
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RESUMO

Historicamente, tem-se observado um crescimento acelerado das cidades brasileiras, no qual
desencadeou uma expansdo na urbanizacdo horizontal e também na ocupacéo periférica.
Além disso, a realizacdo de préticas de intervencdo em areas histdricas e o uso de politicas
de preservacao do patrimonio histdrico, contribuiram com o esvaziamento da populacéo dos
centros. Esses processos corroboram de forma significativa para a degradacao dos centros
historicos, assim como o surgimento de areas abandonadas, conhecidas como vazios
urbanos. O objetivo deste trabalho € identificar problemas dos imdveis tombados do Centro
Historico de Jodo Pessoa, abordando o que deve ser reparado no Patriménio Cultural. Para
isto, foi realizada primeiramente uma pesquisa tedrica acerca do tema, assim como uma
pesquisa de campo cuja localizagdo escolhida foi o Centro de Jodo Pessoa no qual foi
subdividido em trés areas de anélise: Area 1- Varadouro / Porto do Capim; Area Il — Ligacéo
Cidade Baixa / Cidade Alta (Rua da Areia) e Area 11 — Cidade Alta. Por fim, verificou-se a
necessidade de manutencao e restauracdo dos imoveis tombados pertencentes a essas areas
estudadas.

Palavras-chaves: Centro Histérico. Iméveis tombados. Jodo Pessoa. Patrimdnio cultural.
ABSTRACT

Historically, an accelerated growth of Brazilian cities has been observed, which triggered an
expansion in horizontal urbanization and also in peripheral occupation. In addition, carrying
out intervention practices in historic areas and the use of historic heritage preservation
policies, contributed to the emptying of the population in the centers. These processes
contribute significantly to the degradation of historic centers, as well as the emergence of
abandoned areas, known as urban voids. The objective of this work is to identify problems
of listed properties in the Historic Center of Jodo Pessoa, addressing what must be repaired
in the Cultural Heritage. For this, a theoretical research on the subject was carried out first,
as well as a field research whose chosen location was the Center of Jodo Pessoa in which it
was subdivided into three areas of analysis: Area 1- Varadouro / Porto do Capim; Area Il —
Cidade Baixa / Cidade Alta connection (Rua da Areia) and Area Il — Cidade Alta. Finally,
there was a need for maintenance and restoration of listed properties belonging to these
studied areas.

Keywords: Historic Center. Listed properties. Jodo Pessoa. Cultural heritage.

1 INTRODUCAO

A cidade Jodo Pessoa nasceu as margens do rio Sanhaua, em 5 de agosto del1585,
sendo considerada a 3° cidade mais antiga do Brasil. Antes, denominada Nossa Senhora das
Neves, a qual adquiriu outras denominacdes até chegar ao nome atual. E teve suas primeiras
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formagdes no Varadouro — regido onde funcionava o comércio na época (RODRIGUEZ,
1994).

Jodo Pessoa € a capital do estado da Paraiba e com aproximadamente 817.511
habitantes, é a 232 cidade mais populosa do Brasil. Foi rebatizada de Filipéia de Nossa
Senhora das Neves em 1588 em homenagem ao rei Felipe Il. A cidade € popularmente
conhecida como "Porta do Sol" por estar localizada na Ponta do Seixas, o ponto mais
oriental das Américas e por isso conhecido como "onde o sol nasce primeiro”. A cidade
também é conhecida pela segunda capital mais verde do mundo, Jodo Pessoa recebeu esse
titulo durante a Conferéncia das Nac6es Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(DANTAS, 2014).

O centro de Jodo Pessoa atrai milhares de pessoas todos os dias, seja & trabalho ou
lazer, seu principal cartdo postal da zona norte é a Lagoa do Parque So6lon de Lucena, o que
consequentemente atrai muitas linhas de 6nibus para o local que entdo contemplam sua
beleza, no bairro também se encontra os mais antigos arranha-céus da cidade, varias lojas e
hipermercados (CARLOS, 2004).

Reconhecido pelo valor arquitetonico, as edificacfes localizadas no Centro Historico
de Jodo Pessoa sofreram tombamento federal na década de 30. Posteriormente ocorreu uma
maior protecdo por conta da criacdo do IPHAEP (Instituto do Patriménio Historico e
Artistico do Estado da Paraiba) que continuou os tombamentos de 54 imdveis do Centro
Histdrico de Jodo Pessoa (SILVA et al, 2021).

As edificacbes das ruas do Centro Historico de Jodo Pessoa apresentam-se em trés
tipologias casas de palha, casas térreas e sobrados. As casas de palha encontravam-se na
Cidade Baixa, embora ocorressem sobrados, que além de residéncias eram também
utilizados como estabelecimentos comerciais (CAVALCANTE, 2009).

Visualizam-se edificagGes com fachadas de diversas tendéncias arquitetonicas, desde
o colonial até em estilo ArtDec6 (MAIA, 2008).

Mesmo existindo instrumentos legais como o Plano Diretor da cidade de Jodo Pessoa,
perdurou por varios anos, a falta de atencdo do poder publico, inexistindo uma politica de
diretrizes urbanisticas e patrimoniais para o Centro Histérico de Jodo Pessoa.

Pretende-se mostrar aos leitores como se deu este processo de mudanca nesta regiao
classificada, qual foi a participacdo das entidades envolvidas e a importancia de preservar a
memoria de um povo através do seu modo de vida, e a0 mesmo tempo ao final, sera mostrado
como esta a ocupacgdo dos imoveis catalogados no centro histérico de Jodo Pessoa (IPHAN
2022).

O objetivo deste trabalho é identificar problemas dos iméveis tombados do Centro
Histdrico de Jodo Pessoa, abordando o que deve ser reparado no Patrimdnio Cultural.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Histéria de Jodo Pessoa

N&o se pode negar que 0s bairros centrais e as areas adjacentes ao Centro Antigo,
como Varadouro, Trincheiras e Tambia, desempenharam papel fundamental na estruturacéo
urbana de Jodo Pessoa. No inicio do século, esses lugares se constituiam nas fronteiras de
expansao da cidade, em termos comerciais, residenciais e de lazer, considerando-se que, por
muito tempo, ali também estavam localizadas as sedes de varios clubes recreativos e
entidades carnavalescas (NOGUEIRA, 2000).

Sabe-se que as primeiras edificacdes da cidade, inicialmente nomeada Nossa Senhora
das Neves e Filipéia de Nossa Senhora da Neves e hoje denominada Jodo Pessoa, foram
erguidas aproveitando a topografia local — margens de rio e tabuleiro (planalto costeiro) ou
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entre o rio e a colina, como mostra a Figura 1. No alto, surgem as primeiras ruas e as
primeiras igrejas e, na parte baixa, & margens do vale do Sanhaua, foi construido um
armazem para mercadorias, vizinho ao porto e a igreja de Sdo Pedro Gongalves. Contudo, é
importante registrar que no topo do tabuleiro, ou na Cidade Alta seguindo os modelos
urbanos portugueses, para “além de corresponder ao ntcleo defensivo, era o local do poder
institucional, militar, politico e religioso, ai se localizando também o tecido habitacional com
um estatuto mais elevado”. Ja a Cidade Baixa “correspondia fundamentalmente as atividades
maritimas e comerciais, aos respectivos servicos e equipamentos — armazéns, alfandega,
ferrarias, estaleiros — e as areas habitacionais mais pobres”. Tal conformacéo e organizacao
“correspondia a estrutura fisica da cidade e expressava as proprias relagdes de poder na
sociedade” (TEIXEIRA, 2004).

Figura 1 — O mapa de Jodo Pessoa.

Fonte: Google, 2022

2.1.1 Centro Historico

O centro histdrico é constituido por um conjunto urbano criado a partir das relacoes
econdmicas, politicas, culturais e sociais, e representa atualmente um simbolo da histéria e
identidade cultural das gentes do Porto (COMISSAO DO CENTRO HISTORICO, 2007).
Abrange uma area de 370.000 m?2 e inclui Cidade Alta e Cidade Baixal4 (esta Ultima,
construida pelo Varadouro e o Porto Velho do Capim). Foi homologado pelo IPHAEP —
(Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico do Estado da Paraiba), em 2007 e tombado
pelo IPHAN15, em 2009.

O Centro Historico de Jodo Pessoa é formado por duas areas principais: Cidade Alta
e Cidade Baixa, onde se localizam o Varadouro e o Porto Velho do Capim (berco da cidade
e onde vive a comunidade do Porto Velho do Capim). A restauracdo/revitalizacdo, que
ocorreu localmente, veio do Varadouro e do Projeto de Revitalizagcdo do Porto Velho do
Capim. O projeto, iniciado em 1987, ja é responsavel pela restauracéo/reforma de alguns dos
monumentos encontrados na Cidade Alta e Varadouro e teve inicio recentemente no Porto
Velho do Capim. (COMISSAO PERMANENTE DE DESENVOLVIMENTO DO
CENTRO HISTORICO DE JOAO PESSOA — CPDCHJP, 2009).

2.1.2 Patrimonio histdrico e sua conservagao
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O Patrimonio histérico € um emblema dentro da cidade que representa um modelo
cultural, ndo sendo apenas algo comum, mas uma identidade coletiva.

Quanto ao Centro Histérico de Jodo Pessoa, a nosso ver e como reclamam
principalmente os comerciantes e os agentes de turismo — deve-se, inclusive, registrar que
foi, na época, realizada uma Sessao Especial na Assembleia Legislativa, para a qual foram
convidas varias entidades que discutem a problemética da preservagdo/conservacao do
patrimonio histdrico, tais como: a Associacdo Nacional de Histéria— ANPUH-PB, o IPHAN
(Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional), o proprio Instituto do Patriménio
Historico e Artistico do Estado da Paraiba — IPHAEP, a Comissdo de Desenvolvimento e
Revitalizacdo do Centro Histdrico de Joao Pessoa, a Prefeitura Municipal, o Governo
Estadual, a ACHERVO (Associacdo Centro Historico Vivo), o Servico Brasileiro de Apoio
a Pequena e Micro Empresa — SEBRAE, entre outras entidades, cujo objetivo era promover
a discussdo a respeito do 13 processo de revitalizacdo do Centro Historico, baseados em um
documento formulado e onde constavam uma pauta de reivindicagdes, por um grupo de
entidades preocupadas com o funcionamento do Centro Historico — e apesar da orientacao
dada por especialistas, 0s engenheiros e arquitetos responsaveis pelo projeto, faltou algo
muito importante no processo de revitalizacdo, a participacdo da sociedade, a participacéo,
inclusive, dos proprios interessados no assunto, 0s moradores, 0s comerciantes, entre outros
(FELIX, 2003).

2.1.3 A influéncia do mercado imobiliario

Todo mercado estd fundamentado no desenvolvimento econémico, e as edificacbes
sempre foram um negdcio lucrativo que possibilita aos empreendedores lancarem olhares
mais amplos sobre 0s vazios urbanos e sobre as areas com grandes valorizacdes presentes e
futuras, assim, eles estdo alguns conhecimentos especificos sobre a cidade, que lhes
possibilitam pensarem em formas estratégicas para empreenderem de formas lucrativas.

Esses empreendedores da construcdo civil tém buscado empreender mais e mais
barato, vem se utilizado de novas tecnologias que possibilitam mecanizar mais e contratar
menos pessoas, com isso, aumentam seus rendimentos, além de terem informagdes
privilegiadas no setor do desenvolvimento urbano, dentre outras (SANTOS, 2008).

O Mercado imobiliario sempre teve seus interesses por areas nobres, e em nome do
desenvolvimento e da modernizacdo, buscou se apropriar e utilizar-se das melhores areas
para construir prédios comerciais, residenciais e condominios fechados de alto padréo, para
esse sistema empreendedor capitalista ndo e concebivel que, casardes antigos atrapalhem a
onda desenvolvimentistas, eles tem toda argumentacdo possivel, para propor a demoli¢cdo
dos prédios, casas e casar@es histdricos, para que em seus lugares, possam construir
modernas edificacdes (LACERDA, 2018).

Segundo Lacerda, 2018 no o mundo capitalista o dinheiro, ou seja, o desejo de
acumular dinheiro é mais importante que, ser feliz ou mesmo, fazer as pessoas felizes, usa
um modelo de negdcio criam nas pessoas necessidades, aquelas que elas nem tem, ou nao se
interessaria em té-las.

Mas, por traz de todo negdcio é criado marketing para seduzir as pessoas e estimular
nelas seus egos que serdo traduzidos atraves dos impulsos em desejos, ou “pseudos desejos”,
falsos desejos, aquele desejo temporario, aquele que € mais contemplativo e inconsciente e
as vezes inconsequente.

O Mercado imobiliario sempre buscou fazer seus modelos de negdcios,
transformando tudo que tem de antigo em moderno, seus interesses por areas nobres, sempre
foram claros, e para isso tem se organizado junto aos poderes publicos para facilitar seu
acesso (LACERDA, 2018).
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2.1.4 Tombamento

O tombamento foi criado no ano de 1937, como um modo de proteger o patrimonio
cultural brasileiro. O conceito de patrimdnio vem sendo significativamente ampliado desde
1988 a qual mostrou que o tombamento é uma protecao de preservacgéo.

S&o criadas algumas obrigacdes para os donos dos bens tombados, tendo a
responsabilidade de manter tudo conservado para o bem cultural (OLIVEIRA JUNIOR e
CUNHA FILHO, 2014).

2.1.5 Para que serve o tombamento!

O tombamento é uma forma do poder publico eleger algumas coisas como por
exemplo, bens materiais, onde suas qualidades culturais sdo preservadas das destruicdes, por
serem portadoras de preservacéo cultural.

Assim que recebem este titulo ganham os direitos coletivos publicos reconhecidos
por portadores de preservacdo cultural, ganham direitos coletivos publicos, para que 0s
valores culturais, sejam passiveis a vantagem de usufruir por seus titulares desse direito: a
populacéo.

Isso assegura o direito coletivo publico ao patriménio cultural, municipal, estadual
ou nacional, do qual os bens, publicos ou privados, podem ser portadores (BRAINER
BARROSO NEVES, 2009).

3 METODOLOGIA

Inicialmente realizou-se uma pesquisa tedrica atraves de trabalhos cientificos e livros
académicos acerca do tema abordado neste estudo. Dessa forma, foi possivel apresentar
alguns fatos histéricos da cidade de Jodo Pessoa como também dados e conceitos
importantes sobre Tombamento e imdveis tombados localizados em trés areas do Centro de
Jodo Pessoa, a saber: Area 1- Varadouro/Porto do Capim; Area Il — Ligacdo Cidade
Baixa/Cidade Alta (Rua da Areia) e Area 11l — Cidade Alta.

Dando continuidade ao objetivo deste trabalho, foi realizada uma pesquisa de campo
no qual utilizou-se da observacdo e de registros dos imoéveis tombados encontrados nas trés
Areas com intuito de obter os dados necessarios para esta pesquisa e assim alcancar o
objetivo do presente trabalho.

4 RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Diagnostico Geral: Projeto de Tombamento Nacional

Com o projeto de tombamento nacional para Jodo Pessoa, no ano de 2009 foi
pesquisado pelo IPHAN 502 edifica¢fes, numa area de 370 mil m2 com 25 ruas e seis pragas,
bem como o local de fundacéo da cidade, Porto do Capim. O projeto de tombamento abrange
um conjunto organizado urbano tendo sua particularidade historica que se desenvolve com
varias fungdes diferentes onde apresenta varios periodos historicos da formacdo urbana
(CLEMENTE, 2012).

A seguir, na Figura 2 as diferencas dos vazios urbanos e imdveis desamparados em
cada area de estudo: A area I, trata do Porto do Capim/ Varadouro, a area Il, mostra a ligacao
da cidade baixa com a alta dando foco a rua da areia, e por ultimo, a area 11, que corresponde
a cidade alta.
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Figura 2- Areas de tombamentos
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Fonte Googlemaps (2022)

De acordo com Clemente (2012), existem leis para incentivos fiscais e também
recursos que sao destinados ao proprietario dos imoveis, os donos ndo tem consciéncia da
necessidade de conservar os imoveis resguardando seu valor histérico e cultural.

E necessario entender que ocorrem mudancas de uso de solo e compreender a
formag&o ou permanecia de vazios, que ocorrem quando as edificacfes ndo tem assisténcia
pelos 6rgdos responsaveis como por exemplo o IPHAN.

4.2 Diagnéstico das areas

4.2.1 Area | - Varadouro / Porto do Capim

A éarea | corresponde ao bairro do Varadouro, passando pelas ruas Maciel Pinheiro,
e no inicio da Rua da Areia. Mostra um grande vazio de imoveis subutilizados na area I.

Quando a cidade estava sendo construida, a area ao redor do Porto do Capim era
ocupada por atividades de defesa. Comércio e alfandegéario controle que permaneceram até
meados do seculo XX encontra-se nessa area edificagdes como uma antiga alfandega,
armazens e predios comerciais.

A éarea do Porto do Capim é esquecida ao longo do tempo, dando espaco para ser
um ambiente de pessoas de baixa renda onde vivem atualmente as margens do Rio Sanhaua.
Com varias edificacfes tombadas, tendo uma boa parte adotada pelo comércio.

A Rua Maciel Pinheiro passou por mudangas expressivas ao logo dos ultimos anos,
em relacdo ao seu uso onde veio a degradacdo patrimonial.

Os imoveis subutilizados na Rua Maciel Pinheiro mostram os sobrados onde
funcionavam o comércio na parte inferior e moradias na parte superior. Alguns anos atras,
bares, confeitarias, emporios entre outros viviam lado a lado com as habitacdes.

Nos dias atuais, observa-se edificagbes como mostra a Figura 3, voltadas para
atividades comercias e utilizando a parte superior para depdsito.

Figura 3 - Imovel Subutilizado na Rua Maciel Pinheiro.
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Fonte: Autoria p

A Rua Jodo Suassuna, destacada na Figura 4, também agrupa um grande nimero
de imoveis sem uso e subutilizados, desde a sua origem, foi uma das ruas mais destacadas
da cidade baixa, onde se localiza os poucos sobrados no final da cidade.

Atualmente, ainda sdo encontrados imoéveis com um, dois, trés pavimentos em
estado de abandono. O trafego cada vez mais intenso na cidade mostra caracteristicas de
uma via de passagem com imoveis abandonados.

Figura 4- Rua Jodo Suassuna (Varadouro

Fonte: Autoria Propria (2022).

Outro local que foi visitado foi a Rua da Areia, destacado na Figura 5, onde seus
casardes encontram-se numa situacdo decadente com o0s seus imoveis fechados nota-se o
abandono e a falta da preservacdo das suas fachadas, onde ndo é feita as manutencgdes
necessarias para conservacao do patriménio.

No ano de 2005, foram realizados estudos sobre a Rua da Areia, onde 0s iméveis
foram considerados de valor histérico, chegaram até a ser consideradas descaracterizadas
as edificacOes, perdendo a sua originalidade do tempo em que foram executadas.

Apesar da Rua da Areia possuir valor histérico, a mesma foi abandonada, tanto
pelos morados quanto pelo poder pablico (CLEMENTE, 2012).

Figura 5- Rua da Areia. EdificacGes ndo-utilizadas.
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Fonte: Autoria propria (2022).
4.2.2 Area 1l - Ligacéo cidade baixa/cidade alta (rua da areia)

A érea Il aborda principalmente da Ladeira de S&o Francisco e um pouco da Rua da
Areia, e mais algumas ruas que entram na diagonal do morro. De acordo com a proposta
feita do Marco Nacional de Jodo Pessoa (2007), a area Il € um dos eixos de ligacdo entre as
Cidades Baixa e a Cidade Alta.

No ano de 1889, Vicente G. Jardim, apresentou 114 edificios existentes e incluindo
oito sobrados, onde habitavam familias até as primeiras décadas do século XX.

Na década de 1970, a Rua Da Areia passou por um processo de abandono e
degradacdo dos imdveis, onde come¢ou a migracdo dos residentes. Entre os anos de 2004 e
2005, houve abaixamento do uso da populacdo de 2,48% em todas as ruas. Esse
abaixamento, esta associado a crescente instalacdo de casas felizes.

No ano de 2022, foi realizada uma pesquisa na rua da Areia, onde a poligonal de
tombamento mostra uma gquantidade de quatro imoveis ndo utilizados.

No entanto, na area Il ressalta a categoria de imoveis ndo utilizados. Sdo destaques
as edificagdes residenciais, com lotes estreitos, sem recuos frontais, como visto na Figura 6.

Figura 6- Ruada reia. Edificacdes subutilizadas
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Fonte: Autoria propria (2022)

4.2.3 Area lll — Cidade Alta

A area III mostra o espago conhecido como “Cidade Alta”, onde se desenvolveu o
nucleo residencial, adirecdo publica e as diversas ordens religiosas da cidade de Jodo Pessoa.

General Osorio, vista na Figura 7, Visconde de Pelotas (Figura 8) e Rua Duque de
Caxias como mostra na Figura 9, sdo as principais ruas da Cidade Alta.
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Figur

a 7- General Osorio

——

Fonte: Autoria prdpria (2022)

Figura 8 - Visconde de Pelotas

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 9- Rua Duque de Caxias, 128

Fonte: IPHAEP, (2022).

A mudanca de uso do solo no Centro Histérico de Jodo Pessoa foi incentivada pela
expansdo periférica. Nao ha nenhum dado de uso do solo dos 6rgdos municipais para o
intersticio.

N&o ha registros do uso do solo antes do ano de 2000, os dados arrecadados podem
ser confrontados a partir de dois cortes distintos. A mudanca da situacdo inicial para a
situacdo atual foi descartada a partir do processo de abandono residencial. Os dois momentos
a que se faz referéncia explicam, num primeiro momento, a implementacéo e consolidacéo
do uso habitacional na area.

Com a modernidade e as reformas urbanas, o carater comeca a mudar ampliando
significativamente o comércio em uma regido antes mal atendida. Acrescente-se a mudanga
na propria funcdo comercial que se estabeleceu no centro da cidade, que a principio abrigava
0 mercado de artigos de luxo destinado a uma elite, e com uma expansdo urbana ajudou a
mudanca de habitos da sociedade e até uma mudanca no perfil social dos habituados.
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A cidade alta passou a aceitar edificios com mais de cinco pavimentos, onde foi fruto
de um processo do setor tercidrio, e hoje esses servicos ainda continuam sendo
desenvolvidos nesses locais, onde sdo consolidados na area deste setor.

Para Clemente (2012), na parte alta da cidade ainda que nessa area o uso comercial
seja de grande poténcia, nota-se que alguns lotes continuam vagos, conservando apenas suas
fachadas antigas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A preservacdo do Patrimonio historico do centro de Jodo Pessoa inicialmente tinha
como objetivo principal minimizar o impacto decorrente do crescimento da cidade.
Posteriormente, com a realizacdo do tombamento do Centro historico da cidade de Jodo
Pessoa, 0 intuito foi de proteger e manter viva a parte antiga da cidade. Ademais, o0 propdsito
principal era conscientizar a populacdo sobre a importancia do centro historico para
preservacao da identidade, memoria e histdria de Jodo Pessoa. Contudo, foi verificado que
muitos imdveis tombados pertencentes ao centro historico de Jodo Pessoa encontram-se em
situacdes de danos, ruinas, inutilizaveis, e muitas vezes em circunstancias de abandono.

Diante deste cenario, torna-se necessario que a prefeitura juntamente com 6rgdos
como o IPHAEP, realizem parcerias para promover mais acGes de revitalizacdo nas
edificagdes que trazem tanto valor histérico e cultural a nossa sociedade, assim como a
manutencdo dos imoveis, através de pinturas, tratamento em alguma patologia que possam
ser apresentadas, evitando assim as ruinas desses casarfes e mantendo a memdria viva de
uma historia tao rica em valores, como a nossa historia.

Com isso, esses lugares ganham vida, dando incentivo a cultura e até mesmo
aumentando a economia do Estado e de sua capital, com a visitacdo aos pontos turisticos,
eventos de incluséo as classes desassistidas, por acontecer em lugares publicos, eventos com
artistas paraibanos, entre diversos outros eventos que enaltecem a nossa cultura, resgatando
a identidade da Paraiba e contribuindo para o Turismo na cidade.
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