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Apresentacao

Por muitos anos, o curso de odontologia ndo possuia um material didatico
produzido pelos estudantes, baseado nas suas proprias dificuldades, como
forma de auxilia-los no desenvolvimento académico. Nesse cenario, o material
criado foi baseado em livros, artigos cientificos, aulas académicas onde relne
informacdes que assistem os alunos na sua rotina de estudo.

Imersa nessa logistica, o livro possui conceitos, tépicos, mapas mentais,
fluxogramas, tabelas e imagens de modo em que seja melhor compreendido
pelos alunos os quais buscam um melhor desempenho e entendimento dos
assuntos explorados na grade curricular do curso de odontologia.

Diante do exposto, verificam-se que esse conteludo tem a capacidade de
otimizar o aprendizado e influenciar ao estudo diariamente dos discentes.
Nesse viés, o intuito de reunir neste material todos estes graduandos € a de
podermos oferecer um livro de alta qualidade, com capitulos escritos de
maneira objetiva e que representam a necessidade de melhor compreenséao do
assunto abordado em sala de aula. Agradeco a colaboracdo de todos os
autores, a boa vontade e o esforgco com que se dedicaram para alcangarmos os
propositos desejados. Por fim, este livro, feito com carinho, seja util a todos os

estudantes de odontologia, e graduandos das demais areas de saude.
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EMBRIOLOGIA E HISTOLOGIA BUCAL
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Taynara Ferreira Oliveira
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EMBRIOLOGIA

Conceito: Area da biologia que estuda as etapas e mecanismos do
desenvolvimento humanao.

Este estudo pode compreender as estruturas do corpo e as causas de
ma formacdo ao nascimento.

FASES DO DESENVOLVIMENTO HUMANO

Voob by b

Embriogénese Fetal Neonatal Lactancia Infancia ~ Puberdade Idade adulta
Evolucdo das  Dos primérdios ~ Primeiras 1°anode Apartirdos2 Emtorno  Crescimento e
células dos 6rgaos até quatro vida. anos até a dos 8/9 maturidade
inati i semanas o uberdade. anos. completa.
germlr_1at|\_/as nas 0O nascimento. e vida Primeiros P
primeiras ' sinais da Denticéo Em torno dos
semanas. denticdo permanente 18/21 anos.
decidua. comeca a
surgir.

e O que é gametogénese?

v' Transformam as células germinativas em gametas (células
especializadas):

~ GAMETAS | .

Espermatozoide

! Docente UNIESP. E-mail: catarina.maia@iesp.edu.br

® Docente UNIESP. E-mail: edna.lima@iesp.edu.br
® Discente UNIESP.

* Discente UNIESP.
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Quatro fases na gametogénese:

1° fase: Comeca com a origem e deslocamento das células germinativas para
as gbnadas. Fase germinativa;

2° fase: Mitose com o aumento no numero de células germinativas. Fase de
multiplicacao;

3° fase: Meiose com a reduc¢do do numero de cromossomos (n=23). Fase de
crescimento;

4° fase: Maturacdo na estruturacao e funcionalidades das células germinativas.
Fase de maturacéo.

Origem e migracdo das células germinativas:

e Origem das células germinativas fora das gbnadas na fase intrauterina.

) Células Migracao
Origem Germinativa
Fora das Saco vitelino
gonadas na
fase X
intrauterina Epitélio do
intestino
posterior
Formacao de teratomas:
Orofaringeo e sacrococcigeo -
Mesentério dorsal
Tumores formados quando as células - —
germinativas erram o percurso e Primordio das
sobrevivem fora das génadas gonadas
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Aumento do numero de células (mitose):

» As divisbes mitdticas aumentam no decorrer da migracdo das células
germinativas e também quando estas alcan¢cam a regiao da futura
gbnada.

) [ MITOSE J
Uma célula

mae origina
duas células
filhas idénticas.

X] Divisdo Equacional

Mulheres:  Producgéo
de gametas do 2° ao
Diferenca entre os sexos bioldgicos BENIES de vida uterina
(ovogbnias)
em relacdo a producdo de células germinativas
\ KHomens: proliferagéo\

durante toda vida.

Diminuindo sua
producdo ao decorrer
dos anos

(espermatogonia)

- )

Producdo de gametas femininos
400000

300000
200000

100000
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Ovogénese

» Meiose nas mulheres:

v' As ovogbnias (2n) sofrem sucessivas mitoses,
multiplicando-se;

v' Sofrem a primeira meiose no periodo fetal transformando-
se em ovdcito I: onde para na préfase | na fase do
diploteno até sua puberdade.

v Na puberdade completa-se a primeira divisdo meibtica:
ovocito secundario;

v' O ovacito Il fica preso na metafase Il, caso seja fecundado
completa a sua segunda divisdo meidtica, formando o

ovulo.

O QUE E UM OVULO?

CORONA RADIATA
CELULAS FOLICULARES

CITOPLASMA

. NUCLEO
. MEMBRANA DE PLASMA

« ZONA PELUCIDA

D

Fonte: Clinica Origen (2021)

Zona pelacida: A zona pelldcida se da apos a formacdo do ovécito
primario, onde temos a criacdo de uma membrana translicida que

separa as células granulosas do ovacito.

Obs.: Esses ovocitos primarios sdo circundados por uma camada de

epiteliais foliculares.

Ovacito secundario: Na puberdade, quando se dé inicio a menstruacao

a menina menstrua e o0 ovOcito primario entra em processo de
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maturacédo, terminando a sua primeira divisdo da meiose e formando o

foliculo secundario (ovécito II).

Obs.: Foliculo secundario produz muitos hormoénios: luteinizante (LH) e

testosterona.

E liberado na fase de ovulagéo.

Espermatogénese

» Meiose nos homens:

v' Proliferagdo mitética das espermatogbnias ainda como

embrido;

v' Crescimento e desenvolvimento onde produz os
espermatdécitos primarios (apenas na puberdade);
Apos a 1 divisdo formam os espermatdécitos secundarios;
Inicio da segunda divisdo meidtica (8 horas);
Produz espermatides que sofrerd espermiogénese;
Espermiogénese produz espermatozoides;

v
v
C v v
v
v

1 Maturacédo
et -

10
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Espermiogénese: Fase final do processo.

= Sofre mudancas para formar o espermatozoide.

l l l l

For?a(;alo do A::,rosson?o Diminuicao do Citoplasma se
ageo, | (con efm $?2|mas ndcleo e reorganiza e flui
(responsave que faciiitam a condensacéao do para longe do
pela penetrar o . » .
: ~ .. material genético nacleo
movimentagao) ovOcito)

» Onde a espermatogénese ocorre?

v Ela se inicia nos tubulos seminiferos quando entra na
puberdade.

» Onde ocorre a maturacao funcional?
v" Quando a espermiogénese é concluida, se deslocam do
testiculo para um tubo chamado epididimo. La tornam-se
funcionalmente maduros, ou seja, conclui-se a

espermatogénese.

OBS.: O ciclo masculino de producao e maturacao ocorre ao longo da vida.

CICLOS REPRODUTIVOS

Hipofise
b - Responsavel
; por estimular
| a hipéfise
. - | 1
Adeno.m.,anse\%%?s " T Egrﬁ Ilk;era[Ho.
(Adeno-
1 hipdfise).
Horménios
Gonadotréficos
(FSH e LH) FSH LH

Fonte: www.brasilescola.uol.com.br
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FSH (Horménio foliculoestimulante):

v" Maturacgédo e desenvolvimento dos foliculos ovarianos;
v Foliculo maduro é formado e se rompe, expelindo seu oécito
do ovaério;
v' Estimula as células foliculares produzirem estrégeno.
LH (Hormonio luteinizante):

v" Promove a ovulagao;

v" Forma o corpo lateo;

v Estimula as células foliculares e o corpo luteo a produzir
progesterona.

» Esses hormbnios sdo chamados de gonadotrofinas porque atuam sobre
as gbnadas (testiculos e ovarios).

Corpo Luteo:

Superficie do ovario

Parede da tuba uterina

Funcéo: Produzir progesterona

Desenvolvimento:

Cavidade
- P e Dentro dos ovarios, os

o ovocitos sdo armazenados
Odcilo secundario dentro de estruturas
chamadas foliculos

Infundibulo primarios.

da tuba

e Quando chega na fase de
ovulacdo esse foliculo
amadurece e € rompido
liberando o ovécito nas
tubas uterinas.

e No foliculo que foi rompido
as células da granulosa
produzem liquido formando
um pequeno cisto (corpo
luteo) que cresce
progressivamente.

Corpo liteo em desenvolvimento

D

Fonte: Livro “Embriologia Basica”; T.V.N Persaud.

12
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Fase menstrual (1-5 dias): Ap6s a menstruacdo o endométrio encontra-se

com uma camada fina.

Fase proliferativo (5-14 dias): Crescimento dos foliculos regulados pelo

estrogeno. Caracterizado pelo aumento do estrogeno.

Fase secretora (14-27 dias): Também conhecida como fase lutea. Pois, 0
corpo liteo comeca a se formar e crescer, logo favorecendo ao espacamento
do endométrio. Caracterizado pelo aumen-to da progesterona.

Fase isquémica (27-28 dias): E uma fase pré-menstrual, onde ocorre queda

dos horménios devi-do a degeneracao do corpo luteo.

OBS.: Quando a mulher esta ovulando hd mudanca no colo do utero
aparecendo muco e tornando mais macio.

Estrégeno

| Progesterona

FECUNDACAO

= O espermatozoide entra na coroa radiada através de enzimas como a
hialuronidase, assim ocorrendo a disperséo das células foliculares;

= Penetra a zona pellcida através das enzimas acrosina, esterases,
neuraminidiase;

= O espermatozoide chega no ovocito ocorrendo a fusdo entre as
membranas plasmaticas. A partir dai granulos séo liberados resultando
em alteracdes na zona pellcida, em que vai endurecer para nao deixar

outro espermatozoide entrar. (esse evento chama-se reagao zonal);

13
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= Assim que o0 espermatozoide adentra termina a 2° divisdo meidtica. A

formacéao do pré-nucleo masculino é dentro do citoplasma do ovécito.

Fusdo da membrana
plasmatica do évulo com
a do espermatozoide

Reagdo no acrossomo

Acrossomo
Ndcleo do
espermatozoide

Membrana vitelinica
Espago perivitelinico
Zona pelicida Nucleo do évulo

Corona radiata
Granulos corticais

Fecundacdo humana

Fonte: www.escolaeducacao.com.br/como-ocorre-a-fecundacao-humana

1° Semana do Desenvolvimento embrionario

1. Fase de clivagem do zigoto:
Essa fase se caracteriza por varias mitoses.
o Primeira divisao: 2 células;
o 4 -12 células formando blastémeros;

o 12-32 blastdbmeros formando a morula.

2. Formacéao do Blastocisto:
Transporte da moérula para o Gtero (implanta-se na sua parede

anterior);

14
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Blastocele: uma cavidade no local cheio de fluido que veio da

cavidade uterina;
O blastébmero € separado em duas partes:

* Trofoblasto: camada celular externa que forma a parte

embrionaria da placenta.

* Embrioblasto: massa interna dentro da cavidade blastocistica.

3. Fase do trofoblasto:
* Sinciciotrofoblasto: uma camada externa. Recebe células do
citotrofoblasto para penetrar no endométrio com seus

prolongamentos digitiformes.

* Citotrofoblasto: produz células para penetrar no endométrio.

Enviam para o sinciciotrofoblasto.

OBSERVACAO:

GRAVIDEZ ECTOPICA

TROMPA GRAVIDEZ NA TROMPA

shuttersteock

www.mdsaude.com

Gravidez ectopica - Gravidez tubaria

Fonte: mdsaude.com

15
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Conceito: E a implantagdo anormal do blastocisto em uma regido diferente.

Tipos: tubéria, ovariano, abdominal, cervical.

Gravidez tubéria:

e Causas: pode ser endometriose, inflamagé&o pélvica, cirurgias.
e Sintomas: dor pélvica, sangramento vacinal, dor na movimentagdo do

colo do utero.

2° Semana do Desenvolvimento embrionario

O embrioblasto se diferencia em um disco bilaminado:

v Epiblasto: camada superior.
o Formacao de uma cavidade amnidtica.
v' Hipoblasto: camada inferior.

o Formacao da membrana exocelamica.

OBSERVACAO: A cavidade e a membrana modificam-se formando o saco

vitelinico primitivo.

e Término da implantacao:
v' Formacao de lacunas no sinciciotrofoblasto;
v. Formagcdo do mesoderma extraembrionario (entro o

citotrofoblasto e o saco vitelino primario);
e Fim da segunda semana:

v Hipoblasto se alongam formando a placa pré-cordal que indicara
a futura regido da boca e cranio.

16
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3° Semana do Desenvolvimento Embrionério

7

= Gastrulagdo: Processo em que disco bilaminado € convertido em
trilaminar.
v' Trés camadas: ectoderma, mesoderma e endoderma.
» Linha primitiva: aparece na regido dorsal do disco embrionario.
v' Assim que a linha primitiva aparece € possivel identificar o eixo
craniocaudal do embriéo.
v A medida que a linha primitiva se alonga através de adi¢éo de
células da sua extremidade craniana a caudal, forma-se o no
primitivo.

v" NO primitivo: pausa a proliferacao da linha primitiva.

OBSERVACAO: TERATOMA SACROCCIGEO: forma-se pelos restos de linha
primitiva, dando origem a um grande tumor por conta das células pluripotentes

da linha primitiva.

* Processo notocordal

v' Células mesenquimais migram pela regido cranial do n6 e das
fossetas primitivas formando um cordao;

v' Membrana orofaringea: camada dos ectodermas e endodermas
fusionadas;

v" A notocorda é uma haste que define o eixo do embrido e que tem
origem mesoderma,;

v' Serve como base para desenvolvimento axial (cabeca e coluna

vertebral).

= Neurulagéo
v Formacao do Sistema Nervoso Central (SNC): a partir do tubo
neural;
v" O fechamento da placa neural e das dobras neurais formara tubo

neural;

17
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v" Tubo neural de origem ectoderma que vem da Crista neural;

v' Origem da medula espinhal e cérebro (SNC).

% Observacao: Defeitos no Tubo Neural causam Anencefalia e Espinha
Bifida.

RESUMO:

% Segunda Semana:
v' Disco Bilaminar (epiblasto e hipoblasto);
v" Placa pré- cordal;
v Inicio da formacdo da membrana bucofaringea e cloacal, logo
regido caudal (anus).
% Terceira Semana:
v Linha primitiva e né primitivo;
v Disco trilaminar (ectoderma, mesoderma e endoderma);
v Notocorda e tubo neural.
Quarta semana:

v" Ocorre o0 dobramento do embrido;
v" Migracao das células da crista neural para a regido de cabeca e

pescoco (células ectomesenquimais).

Cavidade amnidtica

Somitos
/ Notocorda
Neuroporo
caudal

Tubo neural ——

Neuroporo
cranial

Membrana — i (i ! e Alantéide
bucofaringea i 3 ' i
""‘“'g oz / /

Primérdio cordioco———/ [ :

(cavidade pericardica)

Membrana cloacal

Pediculo do embrigo

Saco vitelino

Fonte: https://www.famema.br/ensino/embriologia/primeirassemanas3.php

18
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Desenvolvimento da cavidade oral primitiva:

v Origina-se por uma invaginacao do ectoderma;

v E separado do intestino anterior ou cefélico pela membrana
bucofaringea (essa que se formou no 22° dia de
desenvolvimento);

A cavidade primitiva € delimitada pelos processos:

v Frontonasal (superiormente);

v' Maxilar (lateralmente);

v" Mandibular (inferiormente);

No 27° dia (4° Semana) ocorre a perfuracdo da membrana bucofaringea
estabelecendo comunicacao entre a cavidade oral e o intestino anterior.

v' Ocorre também a perfuracdo da membrana cloacal para se
comunicar com o intestino posterior com o anus.

Aparelho branquial: responsavel pela maior parte dos componentes da
face e pescoco.

v Arcos branquiais;

v Bolsas branquiais;

v Sulcos branquiais.

Arcos Branquiais

Fonte: https://www.portalped.com.br/outras-especialidades/otorrinolaringologia/coloboma-
auris-ou-sinus-pre-auricular-o-orificio-proximo-a-orelha-e-uma-
malformacao/attachment/embriologia-1/

19
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= Arcos branquiais
v Iniciam seu desenvolvimento na 4% semana quando ocorre a
migracao das células da crista neural.
v’ 6 arcos branquiais
» 4 arcos bem definidos;

» 5°e 6° sdo imperceptiveis.

% OBS.: Os arcos sao separados pelos sulcos: o0 1° sulco contribui para a

formacao do meato acustico externo! O outros se fecham/obliteram.

= 1°arco branquial
v Divide-se em:
» Processo mandibular: a maior que formara a
mandibula;
» Processo Maxilar: o menor, formard a maxila, arco

zigomatico e por¢cdo escamosa do 0sso temporal.

% OBS.: Nas etapas iniciais de cada arco contém escasso mesénquima
(derivado do mesoderma) > a mesoderma € invadido por células da
crista neural > ectomesénquima tecido responsavel pelas estruturas
osseas, dentarias (com excecdo do esmalte), conjuntivas e musculares

da regido craniofacial.

= 2%arco branquial
v Forma o osso hioide e as regides adjacentes do pescoco,
como musculo da face e nervo facial.
= 3%arco branquial
v' Forma parte caudal do hioide e musculo estilofaringeo.
= 4°arco branquial

v Cartilagem da tireoide e nervo faringeo.
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Cada arco branquial tem uma artéria, barra cartilaginosa, componente
muscular e um nervo.
» Bolsas Faringeas:
v' Localizam-se nas partes internas dos arcos branquiais;
v' A endoderma da regido faringea reveste a porcao interna
dos arcos;
v' 4 bolsas definidas e a 52 rudimentar.
» Estruturas derivadas:
v 1° bolsa: tubo auditivo;
2° bolsa: fossa tonsila e tonsila palatina;
3° bolsa: timo e paratireoides inferiores;

4° polsa: paratireoides superiores;

SSEENEE NN

5° bolsa: células parafoliculares da tireoide.

Desenvolvimento do Cranio:

» Inicio: 72 semana;
» Final: apds nascimento.

Divisdo anatbmica:

» Neurocranio (calota craniana, base);
» Viscerocranio (face).

Tipos de ossificacao:

> Intramembranosa: calota, face e mandibula;

> Endocondral: base e mandibula.

e Ossificacdo intramembranosa:
v Ocorre no interior da membrana conjuntiva;
v' A ossificacdo s6 completa apds nascimento;

v Possui ossificagcao primaria e secundaria.

e Ossificagdo endocondral:
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v Cartilagem como guia de ossificacao;

v" Ocorre substituicdo por uma cartilagem hialina.

Desenvolvimento da Face:

v' Espessamento no ectoderma da eminéncia frontal;
v" O desenvolvimento da face se da pela unido entre processos:
» Maxilares + Frontonasal: maxilar;
» Nasais Mediais + Frontonasal: frente, ponta e dorso do
nariz, porcao anterior da maxila e palito primario;
Nasais laterais + Maxilares: asa do nariz;
Cristas Palatinas: palato secundario;

Nasais Mediais + Maxilares: Labio Superior;

YV V V V

Mandibulares: labio inferior.

Desenvolvimento do Palato:

v' As cavidades oral e nasal s6 se separam ap6s a formacdo do
palato secundario;
v" Primeiramente se forma o palato primario, depois o secundario,
onde os dois se fundem.
=" Fissuras palatinais:
v' Falha na fusdo das cristas palatinas lancados pelos processos
maxilares.
» Fissuras labiais ou fendas:
v' Falha na fusdo dos processos nasais mediais e maxilares;
» Pode ser uni ou bilateral.
= Fissuras labiopalatinas:
v Falha na fusdo dos processos maxilares, nasais mediais,

frontonasal e crista palatina.
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Desenvolvimento da Maxila:

v' A maxila desenvolve-se através de um centro de ossificacdo no
processo maxilar do primario arco branquial.

» 1° O centro de ossificacdo aparece no angulo da divisdo
de um nervo alveolar superior anterior;

» 2° Dessa regido a formacdo do osso continua abaixo da
orbita em dire¢cdo ao 0sso zigomético;

» 3° A ossificagdo progride superiormente para formar o

processo frontal.

Forma:

v" Nervo infraorbital;

\

Palato duro;

v' Formacao medial dos processos alveolares.

Desenvolvimento da mandibula:;

» Peca movel;
» Ossificacao mista:
v" Endocondral > condilos e sinfise.
v' Intramenbranosa > o resto do corpo mandibular como

processo coronoide.

» A ossificagdo inicia na futura regido dos pré-molares préximos ao forame
incisivo.

% Curiosidade: o crescimento do condilo da mandibula e modificacdes da
maxila sdo responsaveis pelas rea¢cées maxilomandibular: retrognatia,

ortognatia e prognatia.
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e Crescimento para baixo e para frente;
e Capacidade de crescimento por mais tempo que a maxila (apés

nascimento).

= O processo mandibular contém a cartilagem de Meckel desde a orelha

média até a linha média.

Cartilagem de Meckel

Nervo mandibular

Mervo lingual

MNervo incisivo
Nervo alveolar
inferior

—

Nervo __ Centro de ossificagio

mentual *

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.

Desenvolvimento da Lingua

> Diferentes origens embriolégicas;

» Tem sua origem na parede ventral da orofaringe, regido dos
guatros primeiros arcos branquiais;

» As saliéncias linguais crescem e fundem-se: formando 2/3

anteriores da lingua. (origem ectodérmica).
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» Porcdes centrais do 2° 3° e 4° arcos elevam-se para formar uma
proeminéncia denominada COPULA > formara 1/3 posterior da lingua

(origem endoderma).

Saliéncias linguais

12 arco
Tubérculo (processo
impar mandibular)

22 arco

Saliéncia da epiglote ~ 2*arco

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.
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HISTOLOGIA BUCAL E GENETICA

Catarina Maria Andrade Figueiredo Guimaraes Maia®
Karelline Izaltemberg Vasconcelos Rosenstock?

Jancelice dos Santos Santana®

Maria Vitéria da Silva Costa’

HISTOLOGIA BUCAL

MUCOSA ORAL

> E a estrutura que reveste a cavidade oral, uma cavidade Gmida
constate banhada pela saliva.
» Bocafechada
v" Dois espacos:
» Vestibulo (anterior e menor);
» Cavidade oral: maior e posterior.
- e As mucosas sdo constituidas por:
> Epitélio;
» Lamina basal;

» Lamina propria ou tecido conjuntivo.

Epitélio

Lamina
propria

! Docente UNIESP. E-mail: profl326@iesp.edu.br

% Docente UNIESP. E-mail: karelline.rosenstock@iesp.edu.br
% Docente UNIESP. E-mail: janceline.santana@iesp.edu.br

* Discente UNIESP.
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Fonte

: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.

Estrutura

Epitélio oral: tecido estratificado pavimentoso e suas células sao
denominadas queratinocitos;

Grande poder de maturag&o e renovagao constante;

Células filhas séo originadas na camada mais profunda.

Tipos de epitélio oral

Nao queratinizado;
Queratinizado;
v O queratinizado divide-se em: paraqueratinizado

(parcialmente) e ortoqueratinizado (totalmente).

Estratos epiteliais:

Basal, germinativo ou progenitor: Regido mais profunda do
epitélio oral. Suas células se dividem constantemente por iSso

chamado estrato progenitor.

Espinhoso:

v" Nao queratinizado;

v’ Maior quantidade de desmossomos que o0 basal.
(desmossomos permite a funcdo de adesdo entre as
células);

v As juncdes intercelulares apresentam projecdes como

“‘espinhos”.

» Granuloso

v' Pode ser paraqueratinizado (mais granulos) ou
ortoqueratinizado (menos granulos);

v" Acumula gréanulos querato-hialina que contém: Proteina
Filagrina a qual agrega filamentos de queratina;

v Lipidios;

v Glicoproteinas e enzimas lisossomais.
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e Descarregam esse contetudo dos granulos para o espaco intercelulares
entre os estratos granular e corneo, preenchem lugares mais superficiais
do estrato > formam uma espécie de barreira podendo-se causar uma
certa impermeabilidade.

» Corneo:
v' Totalmente queratinizado, logo, ortogqueratinizado;
v Estrato mais superficial,
v" Acima do granuloso;
v" Repletos de filamentos citoqueratona.
v
OBS.: Quando os estratos ndo sdo queratinizados, no lugar de chamar-se

granuloso e corneo, sera respectivamente, intermédio e superficial.

. Imagem: Estratos do tecido queratinizado.

} Estrato
corneo

| Estrato
granuloso

Estrato
} espinhoso

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.
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Imagem 2: Estrato do tecido n&o queratinizado

Estrato superficial

Estrato intermédio

Estrato espinhoso

Estrato basal
Lamina propria

» Possui duas camadas:
v' Papilar: a mais superficial e apresenta papilas que se
interdigital com saliéncias da superficie basal;
v' Reticular: mais profunda e possui fibras colagenas

paralelas a superficie do epitélio, dispostas em rede.

e Tipos de mucosa
» Revestimento;
» Mastigatoria;

» Especializada.
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e Mucosa de revestimento
» Epitélio ndo queratinizado;
» Regides com certa elasticidade;
» Localizacdo: mucosa labial, jugal, alveolar, palato mole, ventre da
lingua e assoalho da boca.
v" Mucosa Labial ou Jugal: superficie rosa-pdlida e rica em
elastina;
v" Mucosa alveolar: superficie rosa- avermelhada e reveste o
fundo sulco vestibular;
v" Mucosa do palato mole: presenca de botdes gustativos e
regido com fibras musculares estriadas;
v" Mucosa do Assoalho da boca: recobre o fundo do sulco
lingual e caracteriza-se por ser permeével;
v" Mucosa do ventre da lingua: semelhante a do assoalho da

boca.
e Mucosas Mastigatorias

» Sao encontradas nas regides da boca aonde s&o expostas
diretamente ao atrito dos alimentos na mastigacao.
v Epitélio queratinizado;

v Localizacdo: mucosa gengival e a mucosa do palato duro.
1. Mucosa Gengival:
» Tipos: inserida, marginal, interdentaria.

N&o ha submucosa;

>

» 70% paraqueratinizado;
» 30% ortoqueratinizado;
>

Estrato espinhoso possui metade de sua

estrutura.
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LINHA MUCO GENGIVAL

v »

W v, GENGIVA INSERIDA
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Fonte: LINDHE, 2010.

2. Mucosa do palato duro:
» Predomina ortoqueratinazado;
» Recobre a porcéo anterior do palato;
» Sua submucosa: com regides nas laterais
posteriores possuindo glandulas salivares.

l\/lucosa Especializada

- » Recobre o dorso da lingua;

» Estrutura sensorial;

» Possui papilas foliadas, filiformes, fungiformes e circunvaladas;
» Queratinizado menos a foliadas.
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» Sao as mais humerosas;

» Ocupam quase a totalidade do dorso da lingua;

» Tem aspecto de veludo;

» Possuem epitélio ortoqueratinizado;

» Sensibilidade téatil e auséncia de botdes gustativos.

Papilas fungiformes

» Na parte central do dorso lingual e na parte anterior;
» Possuem epitélio paraqueratinizado;

» Tecido conjuntivo altamente vascularizado;

» Presenca de alguns botbes gustativos.

e Papilas Foliadas

» Localizado nas 10-13 dobras da mucosa;
» Epitélio ndo queratinizado;
> Botdes nas paredes dos sulcos.
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e Papilas circunvaladas (valadas ou caliciformes)

Maiores papilas;

Constituem o “V” lingual,

Topo: ortoqueratinizado e ndo possui botbes gustativos;
Superficies laterais: botdes gustativos;

Fundo: glandulas salivares.

YVVVYVYY

GLANDULAS SALIVARES

Sdo glandulas exoécrinas: jogam sua secrecdo (saliva) na
cavidade bucal;

Unidade funcional chamado adendémeros;

Parénquima: parte funcional, constituidos por terminais que se
abrem em ductos;

Estroma: fornece suporte para o parénquima, como nutricao,
contendo vasos e nervos.

Y VYV V

e Células das unidades secretoras terminais:
» Células serosas: sintese de proteinas;
» Células mucosas: sintese de carboidratos;
» Células Semiluas: juncdo das mucosas e serosas.

OBS! Células moepiteliais: ndo sdo secretoras, tem funcdo contrétil
contribuindo para o esvaziamento da secrecao.

Unidades secretoras

Células mioepiteliais

\

Unidade
secretora

Ducto intercalar

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.
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e Sistema de ductos:

» Ductos Intercalares: ligados a porcao secretoras, continuacao
do limen;

» Ductos Estriados: ligacao dos intercalares ao excretores;

» Ductos Excretores: ligados aos estriados, lavando a saliva
para a cavidade oral.

Semilua serosa Ducto intercalar Ducto excretor

Acino seroso  Tdbulo mucoso Ducto estriado

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.

e Suprimento Nervoso:

» O fluxo salivar € controlado pela estimulagcdo do sistema
nervoso autbnomo simpatico e parassimpatico.
v' Simpatico: estimulo de saliva menos fluida, mais
conteudo organico.
v Parassimpético: estimula saliva rica em agua.

e Glandulas Salivares Maiores

» Pardtida: unidades secretoras terminais serosos;

» Submandibulares: glandulas mistas predominantemente as
serosas;

» Sublinguais: predomina serosas e possui semiluas serosas.

v' Parétida
e Localizagdo: anterior a0 meato auditivo externo,
lateral e posterior ao remo da mandibula e o
musculo masseter;
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e Ducto excretor: abre-se na altura do 2° molar
superior apds atravessar o musculo masseter.

v" Submandibular
e Localizacao: porcao posterior da mandibula proxima
ao angulo entre o musculo hioglosso e a mandibula.
e Ducto excretor: abre-se no assoalho da cavidade
oral, ao lado do freio lingual.

v' Sublingual
e Localizagdo: na mucosa do assoalho da boca, sobre
0 musculo milo-hioide;
e Ductos excretor: pequenos ductos ao lado do freio
lingual, bem préximo ao da submandibular.

Glandula
parotida

Glandula
sublingual

Glandula
submandibular

Fonte: https://www.msdmanuals.com/pt/casa/distirbios-do-ouvido,-nariz-e-garganta/doencas-
da-boca-e-da-garganta/distirbios-da-glandula-salivar
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e Glandulas Salivares Menores

» Excecdo da mucosa gengival e do palato duro todas contém
essas glandulas.
» A maioria sdo do tipo mucosas.

e Saliva

» Composicao: elementos celulares, epiteliais, sanguineos,
bactérias, virus, imunoglobulina (IgA), ions, enzimas como
lisozima;
Produz 1/2 a 1 litro por dia;
Incolor, viscosa e ph ligeiramente acido.
Producao das glandulas: 60% (submandibular), 25 % parétida,
5% sublingual e 10% glandulas menores;
Funcdo: lubrificar, formacdo do bolo alimentar, defesa,
remineralizagédo do esmalte e reparo tecidual da mucosa.

Y VYVV

ODONTOGENESE

» Eventos antecessores:
v' Rompimento da membrana bucofaringea (4% semana);
v" Formacao da cavidade oral primitiva.
e Proliferacdo epitelial para formar arcos dentéarios (52
semana).

v" Ocorre sequencialmente:
Banda epitelial primaria;
Fase botao;

Fase de capuz;

Fase de campanula,
Fase de coroa,;

Fase de raiz.

oukwnNpE

1. Banda epitelial priméria
v' Tem origem ectoderma,;
v Divide-se:

» Lamina vestibular: situado ao lado externo no
vestibulo, sua proliferacdo aumenta, logo, a regiao
central das células comecam a degenerar formando
futuras depressores do sulco da gengiva.

» Lamina dentéria: proliferacdo continua, responsavel
pela formacéao futura dos dentes.

2. Fase de Botéo:
v’ 82 semana,;
v' Originam-se  pequenas esférulas que invadem o
ectomesénquima,;
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v’ Estrutura: periféricas cubicas ou cilindricas.

3. Fase de capuz:
v' Apresenta um crescimento desigual, o que leva uma forma de
‘capuz’;
v Quais estruturas do 6rgao do esmalte nessa fase?
>  Epitélio interno;
»  Epitélio externo;
»  Reticulo estrelado.
v’ Quais  estruturas serdo formadas pelas células
ectomesenquimais condensadas?
» Papila dentaria: formara dentina e polpa.
» Germe dentario: 6rgdo do esmalte + papila dentéria.

OBS.: N&o sdo tecidos dentario: Cemento, o0sso alveolar e ligamento
periodontal.

Lamina dentaria Epitélio oral

i Epitélio externo

I
Reticulo estrelado -

Epitélio interno

Papila dentaria

Foliculo dentario

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.

4. Fase de campanula
v" Processo de morfogénese e diferenciacédo celular;
v Células cubicas tornam-se cilindricas;
v' Epitélio interno sofre inversdo de polaridade formando pré-
ameloblasto;
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v' Pré-ameloblasto diferencia-se em: odontoblasto (forma
dentina) e ameloblasto (forma o esmalte).

v' A dentinogénese (formacdo da dentina inicia-se antes da
amelogénese (formacéo do esmalte).

5. Fase de coroa
v Deposi¢do da dentina: de fora para dentro;
v Deposicdo do esmalte: de dentro para fora.

6. Fase daraiz
v' Ocorre quando o dente erupciona > proliferam em sentido
apical para induzir a formacéao da raiz do dente;

v Periodonto é formado durante essa fase;

v’ Estruturas do periodonto:
» Cemento (cementogénese);
» Osso alveolar (osteogénese);
» Ligamento periodontal (fibroblastos).

OBS.: Epitélio reduzido do esmalte é o evento que ocorre no final da formacéo
do dente atrofiando o 6rgao do esmalte.

» A odontogénese é concluida com a formacéo da dentina radicular até o
fechamento do &pice.

DENTINA-POLPA (Dentinogénese)

Dentina

v' Recoberta por esmalte na por¢céo coronaria e cemento nao
porcao radicular.

»-Origem: Papila dentaria de natureza conjuntiva.
v" Avascular e acelular,;
v' Aloja a polpa dentaria: na periferia contém odontoblastos que
forma a dentina.

» Suacomposicao:
v' 70% mineral (hidroxiapatita);
v' 18% material organico (proteinas e colageno tipo 1);
v 12 % agua.

» Dureza: Semelhante ao 0sso, porém mais dura.

» Resiliente: Aguenta mais as deformidades nela aplicada dissipando a
forca em todo o dente.
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Polpa Dentéria

v" Revestido pela dentina;
v' Vascularizacao e nervos;
v' Comunica-se com o ligamento periodontal.

e Tipos de dentina:

1. Dentina primaria: formado assim que ocorre a erupcao dentaria, e
vai até o fechamento radicular.

>

>

>

Dentina do manto: odontoblastos imaturos e ocorre a juncao
amelodentinaria (dentina + esmalte);

Dentina circumpulpar: forma a dentina peritubular (nas
paredes dos tubulos) e intertubular (entre os tubulos);

Possui  tdbulos dentinarios: comunica- se com 0S
prolongamentos da polpa. Assim, é possui da sensibilidade
aos dentes. Teoria hidrodindmica: explica a transmissao de
estimulos externos que percorrem os tubulos chegando aos
feixes nervosos.

2. Dentina Secundéria: Formada apés o fechamento do apice da raiz
(dentina primaria).

>
>

Ja esta ocorrendo ocluséao;
A polpa possui odontoblastos que formatacéo essa dentina ao
longo da vida.

3. Dentina terciaria ou Reparativa: Quando possui irritagdes pulpares

(cérie

aguda, erosdo, irritacbes mecanicas, térmicas ou

eletroquimica).

4. Dentina Reacional: devido a estimulos crbénicos (carie cronica,
abrasao, atricao).

Esmalte

Origem: Ectodérmica, logo ndo possuira na sua matriz organica colageno.
v' E a porgdo mais mineralizada;
N&o tem como regenerar, pois, € acelular. Entdo quando a carie
se instala no dente ndo tem como regenerar o esmalte;
Na porcéo incisal/oclusal € mais grossa,
Na porcao medio e cervical € mais delgada;
Os ameloblastos produzem o esmalte e ndo continuam sua
producao ao longo da vida dentaria;
Dureza: friavel - ao invés de deformar, fratura logo.
Quanto mais mineralizada mais translicida. Ja a dentina, quanto
mais mineralizada mais amarelada;

v

v
v
v
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W Mineral
B M. organico

Agua

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.

» Regiédo cervical: mais impacto e desgaste.
» Dente permanente: tem mais dentina, logo serd mais amarelada.

e Fase de diferenciacédo
v' Pré-ameloblasto: células cubicas depois cilindricas com nucleo alto e
polarizado.

e [Fase secretora: inicio da fase de amelogénese propriamente dita.
Deposicdo de matriz organica (proteinas). Sua matriz organica ndo é
conjuntiva logo n&o tem colageno.

v' Primeira camada de esmalte: é aprismatica (ainda achatada), apds
isso vai haver o desenvolvimento de tomes, comegando com seu
formato prismatico. Esmalte aprismatico é mais espesso em dentes
deciduos.

v' Enamelina e tuftelina: responsaveis pela mineralizagéo.

v Involucédo do processo de tomes: no final da fase secretora
(camada aprismatica novamente).

e Fase de maturacéo
v Bombeamento de ions de calcio e fosfato;
v' Células cilindricas baixas.

e Fase de protecao
v" Diminui¢céo do 6rgao do esmalte;
v Formacdo do epitélio reduzido do esmalte onde forma um
revestimento que protege esse esmalte, essa estrutura se perde
formando um epitélio juncional apds o rompimento do dente.
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Prismas
v Unidade estrutural do esmalte;
v' Organizam os cristais dos fosfatos de calcio;
v' Smear-layer (lama dentinaria): formado por resto de tecido dentario,
sangue, entre outros. Precisa desgastada para melhor aderéncia da
resina.

Estrias ou linhas incrementais
v Indicam esse processo de formagao.

Esmalte nodoso
v' Entrecruzamento dos prismas.

Tufo
v Mineralizagcdo nado chega a superficie (hipomineralizacao).

Lamela
v" A mineralizagdo pode chegar a superficie (hipomineralizagéo).

Fuso
v Mineralizacdo em volta de prolongamentos odontoblasticos
(hipomineralizag&o).

Importéancia clinica
v Biofilme Dental: destruicdo do esmalte com a desmineralizagdo dos
cristais de mineral dos prismas;
v' Aplicacao do flaor.

Periodonto

» Tecidos de protecéo ou de insercao em que protege a raiz do dente
gengiva e sustenta o dente nos tecidos composto por cemento,
ligamento periodontal e osso alveolar;

» Nao sado considerados tecidos dentarios, pois ndo sédo formados pelo
germe dentario. SO o esmalte, raiz e polpa.
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Gengiva

Origem:  ectomensequimal,
todos o0s tecidos (papila
dentéria e estrutura
periodontal).

Dentina
radicular

Ligamento
periodontal

.~ Cemento

Osso
alveolar

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.

e Cemento
» Origina-se pelo contato entre foliculo dentario e dentina radicular;
» Mais Préximo a raiz e a recobre;
» Mineral 60%;
» Matriz organica colagena;
» Avascular.

OBS.: a raspagem ou reabsorcao no tratamento periodonto pode dificultar na
formacao do cemento.

42



NINJAS DA ANATOMIA:
EMBRIOLOGIA, HISTOLOGIA BUCAL E GENETICA
APOSTILA | —2022.1

= Estrutura do cemento
v Acelular (terco inicial préximo a dentina coronaria);
v Celular (2/3 finais possuem cementoblastos regido
radicular).

v Dois tipos celulares:
- Cementoblastos;
- Cementocitos.

Esmalte

= =4 Joar
e —
. Cemento
~ acelular
- ‘ -
NN
LR \
~
' \ oS
' } ~

Fonte: Eduardo Katchburian e Victor Arana; histologia e embriologia oral, 4° ed.

e Fibras do ligamento periodontal
» As fibras das cristas, elas descem;
» As fibras obliquas, ela sobe.

e Fibras principais do ligamento periodontal
» Grupo de fibras da crista alveolar (cemento cervical -> crista do
processo alveolar);
» Grupo de fibras horizontais (cemento -> 0sso alveolar, 90°);
» Grupo de fibras obliquas (maior numero, sentido inverso aos das
fibras da crista alveolar);
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» Grupo das fibras apicais (apice do dente, dirigem-se radial e
divergentemente do cemento para 0 0SS0);

» Grupo das fibras inter-radiculares (localizadas na furca, partem
do cemento radial e convergentemente a crista do septo inter-
radicular).

e Periodonto de protecao ou marginal

>
>
>

Gengiva marginal ou livre: rodeia o colo do dente;
Gengiva papilar ou interdental: entre os dentes;
Gengiva inserida: externamente ao processo alveolar.

e Epitélio Juncional (anteriormente epitélio reduzido do 6rgdo do esmalte)

>

>

Promove adeséao epitelial com o esmalte, cemento,dentina ou
material restaurador;
Constate passagem de sangue e células macrofagos.

e Principais fibras da gengiva:

>
>
>

A\

Fibras dentogengivais (cemento-> lamina prépria da gengiva);
Fibras dentoperiosteais (cemento -> crista alveolar);

Fibras alveologengivais (crista alveolar -> |amina prépria da
gengiva);

Fibras circulares (rodeiam o dente — lamina prépria da gengiva);
Fibras interpapilares (entre a papila vestibular e lingual);

Fibras transeptais (cemento de um dente -> cemento do dente
adjacente).

¢ «Caracteristicas da gengiva:

» Bastante vascular;
» Possui terminacdes nervosas.

e Sulco gengival

>
>
>
>

Entre o dente e a gengiva,

N&o queratinizado porque ndo possui contato com a mastigacao;
Chegando na parte externa se torna paraqueratinizado;

0,5 mm de profundidade.
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GENETICA

Estrutura dos Acidos Nucleicos

Definicdo: Nucleotideos sdo moléculas que agrupadas formam DNA (acido
desoxirribonucleico) e RNA (&cido ribonucleico).

Estrutura do DNA

DNA é a molécula que

guarda informacdes
» necessarias para
estruturar um
organismo, fazé-lo

funcionar e manté-lo
vivo. Essas informacdes
apresentam-se de
maneira codificada e
através de processos
bioquimicos  celulares
decodifica-se essas
informacoes.

fita de dupla-hélice

Nucleotideos
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Cada nucleotideo é composto por um grupo fosfato, um acucar (pentose, ou
seja, carboidrato que contém 5 carbonos e forma um pentagono) e uma base
nitrogenada.

TG "(j Pirimidina
N

fosfato Basa
(”3 nitrogenada N
ol ) N
O—IT 0 5'CH2 < ]\/\ Purina
O N” N

OH no RNA

H no DNA

Figura 1
Figura,1. Fonte: https://canal.cecierj.edu.br/012016/99856396541f012c5ed5e2837fe31fce.jpg

Podem existir quatro bases nitrogenadas na composi¢cado do DNA, séo elas:
adenina, timina, guanina e citosina.

PR 7 SR . NH, O

by 6 . Izj !

NN NN N NH

-l 9 >8' ﬁ </ f\l </ |

72 = '

! 2N X ) //I\

E N T H N" N N~ "N UNH;

'1_ o I_’ilrl_nfi_ B _E Adenina (A) Guanina (G)

A } ke o o

AN X H,C

: : N NH NH

G 1 == ﬁk PN PN

. Pirimidina | H H H

.. ! Citosina (C) Timina (T) Uracila (U)
Figura 2

Fonte:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2c/Bases_nitrogenadas.png/12
00px-Bases_nitrogenadas.png
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OBSERVACAO: A proporc¢éo de Citosina e Guanina e de Adenina e Timina é
de um para um.

Um grupo fosfato + uma pentose + hidroxila + Uma base purica ou
pirimidica/base nitrogenada = nucleotideo

Os nucleotideos juntos

Ligacao Fosfodiester formam uma fita de DNA.

Os atomos de carbono que
compdem a pentose sao
numerados de 1°a 5.

Durante a polimerizagcéo da cadeia
polinucleotidica, o grupo fosfato, ligado ao
O crescimento da hélice de DNA SETEEND 5’,d_a pentose,_ 5€ liga ao c,:arbono
ocorre do sentido 5’ para a 3, uma 3’ da eI deSOXI_FrIbO:%e (agl,Jcar),
hélice possui direcdo oposta em formando, assim, uma ligacdo de éster em

relacéo a sua fita complementar. ambos os lados.

Citosina Citosina
NH; . "Bases NH; .
| Sy nitrogenadas f\N
N’ko N/go
H H
Guanina . Guanina .
0 0
N N " NH
Q \ /)\-NHZ ( ) /)‘NHZ
N £ N o
H Par de bases H
Adenina |§| Adenina
HoN H,N
N =N N =N
4 W l W
N N N N
H H
Uracilo - Timina .
o] o]
H,C.
| )J: Columnas de | ﬂ
§H ° azucar-fosfato g o
Bases Bases
del ARN del ADN

Acido ribunocléico

ADN
Acido desoxirribonucleico

Figura 3 Fonte: https://t5z6g4c2.rocketcdn.me/wp-content/uploads/2020/05/acido-
desoxirribonucleico-o-que-e-definicao-estrutura-e-funcoes-1-1024x819.png
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Primeira Regra de Paridade de Chargaff

™ in

ol o A gquantidade de Adenina (A) &
ol |o igual a quantidade de Timina
o| (o (T), e a quantidade de Citosina
o o R (C) é igual a de Guanina (G).

— <t

— <t

_ Rl L Adenina so liga-se a

=l = Timina.

Citosina so liga- se a
Guanina.

A terminacdo da fita terd& uma
I extremidade 5’ livre e a outra

Figura 4 . .
extremidade um carbono 3’ livre.

Fonte: https://es.khanacademy.org/science/ap-
biology/gene-expression-and-
regulation/replication/a/hs-dna-structure-and-
replication-review

Observacoes
Ha dois tipos de pentoses: Se a pentose for uma RNA n&o
Quando ha presenca de possui a base nitrogenada
hidroxila e e Timina. Se a pentose for um DNA
ribose(RNA) e quando néo ndo possuira a uracila.

ha presenca € uma
desoxirribose (DNA), no
carbono 2'.
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RNA Formado por uma
cadeia polinucleotidica
anica.

O acucar pentose

presente nos
nucleotideos de RNA é
aribose.

Possui um grupamento
hidroxila no carbono 2’.

As bases nitrogenadas
que compdem 0s
ribonucleotideos  séo:
adenina, guanina,
citosina e uracila.

N

A \
AT;S
GC—,

REPLICACAO DO DNA

A proposta de Watson e Crick para a —1A-§
estrutura do DNA, os cientistas concentraram c\
sua atencdo no modo em que a molécula de ejcf—;
DNA é replicada. TA—

» O arranjo e as propriedades quimicas das i

bases nitrogenadas, cada fita de uma hélice
dupla de DNA poderia servir como molde
para a sintese de sua fita complementar.

As quebras das interacoes de
hidrogénio contribuem para
desfazer as hélices.

Figura 5; Fonte: Conceitos de Genética William S. Klug; Michael
R. Cummings; Charlotte A. Spencer; et al. 9° edicdo

Nova Antiaa Antica
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Duas enzimas atuam de maneira sequencial:

Helicas — forquilha de
replicagéo

*Na medida que a helicase separa, as fitas ficam soltas e podem formar através
de uma terceira enzima, uma nova fita de DNA.

“‘As fitas separadas servem de molde para a nova fita ser
preparada. Uma fita vai complementar a outra, ou seja, a
sequéncia de nucleotideos de uma, vai ter nucleotideos na outra
para corresponder”.

¢ Se a hélice estivesse desenrolada, cada nucleotideo ao longo das duas
fitas parentais teria afinidade por seu nucleotideo complementar.

As fitas parentais sdo moldes para as novas.

*Cada fita formada ter4 sentido oposto a sua fita
molde, ou seja, sentindo 5’ e 3.

e Se esses nucleotideos forem ligados covalentemente em cadeias
polinucleotidicas resulta na produgao de duas fitas duplas idénticas de
DNA.

e Cada molécula de DNA replicada deve ser constituida de uma fita
“antiga® e uma “nova’; por isso, a denominagdo de replicacdo

semiconservativa.
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Formacao de Outras Moléculas de DNA:

Ou seja, metade da informacéo genética antiga.
Como exemplo: caracteristicas genéticas
transferidas de pais para filhos. A cada geracao
as caracteristicas vao ficando menos evidentes.

DNA Polimerase I Lé a sequéncia de nucleotideo
da fita molde e vai buscar
nucleotideos complementares
para a fita molde.

v

Exemplo: ao ler a fita, encontra-se
uma Timina e consequentemente o
DNA polimerase Ill chama uma
Adenina para complementar.

e Cada nucleotideo novo é adicionado a extremidade 3’ da fita que esta
sendo sintetizada.

E Antes da polimerase funcionar existird o

Primer (fragmento de RNA). A partir dai a
polimerase faz a leitura, essa é a atividade
de primase. O fragmento de DNA que
substitui o primer é sintetizado pelo DNA
polimerase I.

filomento original

filamento original

filomento novo filamento novo

Figura 6.
Fonte: https://nadispersa.medium.com/replica%C3%A7%C3%A30-do-dna-a6f7b8a8f20f
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Sao sequéncias de DNA que podem ser transformadas em RNA.

Em todo DNA existem sequéncias de genes codificantes e sequéncias
nao codificantes.

A parte do DNA que nao se transforma em RNA é conhecida como DNA
ndo codificante (pois ndo contém informacdo para a transformacao em
RNA).

Uma cadeia de DNA é transcrita em molécula de RNA simples.

Os genes sao constituidos por moléculas complexas denominadas acidos
nucleicos (DNA), esses possuem um cédigo que permitird a producdo de
proteinas que desempenhara fungbes especificas no corpo.

» Todo gene precisa ter um promotor, pois ele induz a transcrigcéo.
» A enzima polimerase precisa ligar-se a regido promotora para ocorrer a

transcricao.

(RNA mensageiro): codifica as proteinas, ou seja, transporta a
informagdao transcrita.

(RNA ribossdmico): forma a base dos ribossomos e catalisa a
sintese proteica.

(RNA transportador): essencial a sintese proteica, transporta
aminoacidos especificos, funciona como adaptador entre 0 RNAmM e os
aminoacidos.

Fases da Transcricéo:

Inicio > reconhecimento da sequéncia de DNA (as ligacdes de hidrogénio
rompem e as fitas separam, uma dessas fitas servira para a sintese de RNA).

Elongacédo - inclusdo dos nucleotideos em uma das fitas molde de DNA (isso
acontece porque as bases nitrogenadas sdo complementares).

DNA > RNA
Adenina = Uracila
Timina > Adenina
Citosina = Guanina

9

Guanina Citosina
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Término -> fita de RNA pronta (sai da fita molde de DNA e vai para o
citoplasma, as duas fitas de DNA ligam-se novamente, o0 RNA-polimerase faz o
processo de afastamento e encaixe das fitas de DNA).

Processamento do RNA —> o RNA transcrito precisa ser convertido em RNAm.
Modificagdo das extremidades:

— A extremidade 3’ sofre adi¢gdo de uma cauda poli-A (estabiliza a molécula).

-~ A extremidade 5 sofre adicdo do cap(capeamento) é uma guanina
modificada que sera adicionada ao nucleotideo da extremidade. O cap serve
para ligar o RNAmM ao RNAr para iniciar a transcrigao.

O Splicing:

—~ Remocdo dos introns (regido nao codificante) e unido dos éxons (regido
codificante). Formando assim, o RNAmM, o RNA maduro, pode sair o nucleo ir
para o citoplasma e participar da traducéo.

ene s PP UMMM

Exon  intron
Transcricio

Pré-RNAm m]! T ﬂmim Exons e introns

Splicing
RNAmMm funcional

TITTTITTTTnT "
(somente éxons) Traducao 1 mmn n /7f/7~_”_;_

Introns descartados

4 Proteina

Figura7
Fonte: https://djalmasantos.wordpress.com/2012/06/21/splicing-processamento-do-rna
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> Podem existir isoformas de ocorrer o Splicing:

,_> Exon 1 Exon 2 Exon 3 Exon 4 Exon 5
DNA  XRRBRRTOIDODOURP PO RRRIEG O D DODFODDDDDDODGDED
Exon 1 Exon 2 Exon 3 Exon 4 Exon 5
RNA """""""""""" T T T T 0 O 0 0 1 T T 0 0 0 S S O T N O N 0 5 T 0 O 0 O 0 0 0 0 O o o o o
I Alternative Splicing ]
1 2 3 4 5 1 2 4 5 1 2 3 5

MRNA  sisislinisisisialslolsbfoisaiiiliuisiaisio -y

%, J

Protein A Protein B Protein C

Figura 8 Fonte: https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-
dogma/transcription-of-dna-into-rna/a/eukaryotic-pre-mrna-processing

- TRADUCAO -

O ribossomo decodifica a informag¢éo do RNAm para formar a proteina.

v" O RNAmM contém 7 cédons (21 bases nitrogenadas) que vai para o

citoplasma.

v No citoplasma o RNAr liga-se ao RNAm no inicio da leitura de
informacoes.

v. 'O RNAt com seus aminoacidos metionina e alanina juntam-se ao RNAr.

¥ Cada RNAt liga-se a trios de bases anticédon.

v O RNAm serve de molde para a sintese de um polipeptidio.

v' Cada cédon do gene especifica a incorporacdo de um determinado
aminodacido a cadeia polipeptidica.

v" Quando o polipeptidio esta pronto, dissociasse do RNAm, dobrasse em

um formato tridimensional preciso e, entdo, executa sua funcdo na
célula.

v Alguns polipeptidios séo alterados pela retirada do primeiro aminoacido,
geralmente a metionina.
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Replicaciso Replicacao
Transcrigao Traduca i
DNA —— RNA —=22 PROTEINA
Transcrigao
reversa
Figura 9

Fonte:https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5079264/mod_resource/content/1/Disciplina%20
FSP%20IMT2003%20Replica%C3%A7%C3%A30%2C%20transcri%eC3%A7%C3%A30%20e%
20tradu%C3%A7%C3%A30%20da%20informa%C3%A7%C3%A30%20g9en%C3%A9tica.pdf

- CODIGO GENETICO -

Sequéncia de trés bases nitrogenadas(nucleotideos) presentes no RNAmM que
codificam um aminoacido (que indica o ponto de inicio ou fim do processo de
traducédo de uma cadeia de RNA mensageiro).

e Cada cbédon corresponde a um aminoacido.
e A leitura sempre é feita da extremidade 5’ para a extremidade 3’.

e A primeira letra do cédon ficara na extremidade 5’.
e Existem 61 codons diferentes.

Cadon de iniciagdo (AUG) serve para traduzir o RNAm.

Coédon de parada (UAA, UAG ou UGA) —> sdo trés codons de parada, os RNAt
n&o reconhecem esses codons.

O..caodigo genético € degenerado, ou seja, um mesmo aminoacido pode ser
codificado por mais de um codon.
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imeira Letra

Pr

Segunda Letra

U C A G
UUU Phe | UCU Ser | UAU Ty | UGU Cys | U
UWC Phe| ucc Ser | UAC Ty | UGC Cys | €
U UUA Leu | UCA  Ser stop LY stop| A
. | we Leu | uce ser STOP| UGG Ty | 6 g
CUU Leu | CCU Pro | CAU Hs | CGU Ag | U | S
C CUC Leu | CCC Pro | CAC Hs [CGc Ag | ¢ | @
CUA Leu | CCA Pro| CAA Gn | CGA Ag | A ©
CUG Lleu | CCG Pro | CAG Gin | €66 Ag | 6 | .=
D AU 1o | ACU The | AAU Asn | AGU Ser | U | O
A AUC Iso | ACC Th | AAC Asn | AGC Ser | € o
AUA Iso | ACA Tw | AAA Lys | AGA Ag | A P
Met | ACG Thr | AAG Lys | AGG A | G
GUU Val | GCU Ala | GAU Asp | GGU Gy | U
GUC Val | GCC Ala | GAC Asp | GGC Gy | €
G GUA Val | GCA Ala | GAA Gu | GGA Gy | A
| | 6UG val | GCG Aa | GAG Gu | GGG Gy | G |

Figura 10 Fonte:https://www.passeidireto.com/arquivo/70552276/codigo-genetico

Para ocorrer a ligacdo de um aminoacido durante a sintese de
proteinas o RNAt liga-se ao codon do RNAm, esse € o anticodon
(uma sequéncia de trés nucleotideos) Exemplo: Cédon: AUC; o
seu Anticodon: UAG.

Cada RNAt tem na sua extremidade 3’ um aminoacido e o leva ao
ribossomo para ocorrer a sintese proteica.

Ribossemos = complexos de proteinas e RNAL.

Sitios'de ligacdo - EPA

Sitio (P): A subunidade maior quando ligada a subunidade
menor, forma o local onde o RNAm ira se ligar (onde estara o
cédon AUG da metionina).

Sitio (A): O RNAt traz o aminoéacido, ou seja, o segundo cédon.
Sitio (E): O ribossomo desliza sobre o RNAm, o primeiro codon
(que esta no sitio P) se encaixa no sitio E, o segundo (que esta
no sitio A) se encaixa dentro do sitio P e o terceiro codon se
encaixa no sitio A.

Primeira ligacdo peptidica: a metionina se desprende do seu
RNALt que esta no sitio P e liga-se ao aminoé&cido do sitio A.
Segunda ligacéo peptidica: O RNAt que estava no sitio A fica
vazio, pois o aminoacido do sitio A passa par o sitio P, assim
recebera o terceiro RNAt e o terceiro aminoacido que
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corresponde ao terceiro codon, os dois aminoacidos que estava
no sitio P se desprende e liga ao aminoacido do sitio A.

Observacgoes:

O sitio E tem o primeiro RNAt e aminoacido, o sitio E tem o
segundo RNAt e aminoacido e o sitio A tem o terceiro RNAt e
aminoacido.

Quando o ribossomo se meche novamente o primeiro codon sai,
0 segundo cédon ocupa o sitio E e o terceiro codon ocupa o sitio
P e o sitio A fica vazio chegando o quarto codon.

Sitio E Sitio A

Subunidade
ribossomica
maior

Subunidade
ribossomica
menor

Sitio de ligacao
do RNAm

Figura 11

Fonte: http://docplayer.com.br/111051863-Traducao-do-rna-prof-dr-sidio-werdes-machado.html

- LEIS DA HEREDITARIEDADE -

Alelos > formas de um gene situados em um mesmo
loco(posicdo) de cromossomos homélogos.

Cromossomos - unidade celular que transmitem informacdes
genéticas.

Cromossomos Homélogos > possuem informagdes vindas do

pai e da mae.
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e Cruzamento teste > cruzamento entre individuos em que um €
recessivo para todos 0s genes.

e Fendtipo > caracteristicas visiveis de um organismo.

e Genotipo > constituicdo genética de um organismo.

e Gene > herangca composta por DNA que carrega as
caracteristicas genéticas.

e Haploide -> sdo células que possuem um conjunto de
Cromossomos.

e Diploide > sédo células que possuem dois conjuntos de
Cromossomos.

e Heterozigoto - possui duas formas alélicas de genes distintos.

e Homozigoto - possui duas formas alélicas idénticas.

e Locus - local que o0 gene ocupa no cromossomo.

e Loci - plural de locus.

e Meiose > processo que forma gametas com células com metade
do nimero de cromossomos.

e Segregacao - separacado de genes na meiose.

e Segregacéo independente > Segunda lei de Mendel, separacéo
de genes sem afetar o outro.

e Variancia - variacao de uma populagéo, visto a selegao.

M

B B B b b
Homozigoto Homozigoto
Bb bB |
(dominante) : (recessivo)
Heterozigotos

Figura 12

Fonte: https://www.diferenca.com/homozigoto-e-heterozigoto/
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HEREDOGRAMA -> demonstra as relagdes de parentesco entre individuos,
através dos fendtipos e da genética familiar.

Gémeos dizigdticos

O Mulher ndo-afetada TR

|:| Homem nao-afetado

. Mulher afetada ; :
D_El Gémeos monozigdticos
. Homem afetado

O Heterozigdticos para um
carater autossémico |

@Z% Mortos

l
O—D Casamento
O:D Casamento consanguineo

Figura 13 Fonte: https://www.biologianet.com/genetica/heredograma.htm

2 Numeracéo dos individuos no
1 heredograma

L]

-

-

Gregor Mendel > Seu método (através dos estudos de herancas diferentes
nas ervilhas) incluia o intercruzamento de plantas com caracteristicas
diferentes, por exemplo: plantas baixas eram cruzadas com plantas altas para
observar a heranca das caracteristicas pela prole, ou seja, os GENES, cada
gual com diferentes caracteristicas conhecidas como ALELOS.

Sistema ABO - estudo do sistema sanguineo, em que tipos sanguineos sdo
reagidos com outros diferentes resultando em aglutinacéo ou ndo de hemacias.

Tipo de A B AB o
sangue
Tipo de
hemacia
AgIUUT‘OQemO T ? ? ? N&o h4 antigenos
(antigeno) antigenos A | antigenos B |antigenos Ae B AeB
Aglutinina Wy fu PN 9
3 ZN\a - Néo ha € .
(anticorpo) ik N e | oY Yy
Anti-B Anti-A Anti-A  Anti-B
Figura 13

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_ABO
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- Fator Rh = Descobriu-se que ao injetar sangue de macaco em um coelho,
em resposta 0s anticorpos eram produzidos. Esses anticorpos foram chamados
de anti-Rh e aglutinavam as hemacias do macaco Rhesus.

Em humanos alguns possuem a auséncia do fator Rh, pois possuem hemacias
aglutinadas pelo anticorpo Rh. Para identificar se € positivo ou negativo faz-se
0 exame de aglutinagao.

Hemacias que aglutinam > Rh+

Hemécias que ndo aglutinam - Rh —

Genética do fator Rh

Rh | Antigeno | Gendtipo

Rh+ Fator Rh RR ou Rr

Rh- Nenhum pr
Figura 14

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/biologia/o-que-e-fator-rh.htm

- ERITROBLASTOSE FETAL -

\

Doenca hemolitica do neonatal ou Doenga de Rhesus-

Afeta o bebé da segunda gestacéo.

A mae Rh negativo e teve na primeira gravidez um bebé Rh positivo, e
por ndo realizar um tratamento com imunoglobulina, o segundo bebé
nascera com a eritroblastose fetal.

O corpo da mée na primeira gestacdo produzird anticorpos que seréa
transmitido pela placenta para a segunda gestacdo combatera as
hemacias do outro bebé.

O bebé nascera com anemia grave, inchaco do figado.

Para tratar o bebé ele recebera transfusédo sanguinea.

Para prevenir, a mae deve receber sangue Rh negativo na 282 semana

de gestacéo, 72 horas ap0s 0 hascimento do bebé.
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or Rh e eritro

Mulher

Figura 15
Fonte: https://planetabiologia.com/eritroblastose-fetal-doenca-hemolitica-do-recem-nascido-o-

que-e/
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